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1 PREMESSA E SCOPO

Oggetto del seguente Appalto, e la progettazione Definitiva della Linea tramviaria SIR 3 della citta di

Padova. La Linea si estendera tra la stazione ferroviaria centrale e la periferia, in localita Voltabarozzo.
La lunghezza complessiva del tracciato é di circa 5,4km, su percorso cittadino con differenti tipologie di

percorso:
e Su corsia dedicata;

e Su corsia dedicata ai mezzi pubblici;

e Su corsia promiscua al trasporto pubblico e privato.
Inoltre, saranno previste 11 fermate intermedie dislocate lungo il tracciato oltre ai 2 capolinea.

Rubano

Abignasego

Busa di Vigonza

Agripolis

Figura 1 - Inquadramento tramviario SIR1, SIR2 e SIR 3
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Per la realizzazione della nuova tranvia SIR3, é prevista la risoluzione delle interferenze con attivita di
rilievo e l'utilizzo di strumenti innovativi. Nella risoluzione delle interferenze con lilluminazione pubblica
esistente é previsto il ripristino della stessa illuminazione sfruttando la palificata per 'ancoraggio della
linea di contatto, dove presente. Pertanto, lo studio per la definizione dellinterdistanza tra i pali della
linea di contatto sara compatibilizzata con l'interdistanza tra i corpi illuminanti, necessaria al rispetto dei
valori di illuminamento richiesti dalle normative illuminotecniche di riferimento UNI 11248 (2016), UNI
13201-2(2016), Legge Regionale Veneto N. 17 del 7 Agosto 2009 e della linea guida Regione Veneto
“Criteri per la redazione della documentazione tecnica progettuale ai sensi della I.r. n. 17/09”.

La presente relazione di calcolo illuminotecnico ha per oggetto la descrizione dei dati tecnici e delle
procedure di esecuzione dei calcoli illuminotecnici relativi ai nuovi impianti di illuminazione della linea
tranviaria SIR 3. Le tipologie impiantistiche, ed i relativi requisiti funzionali, sono stati adottati sia nel
rispetto delle normative vigenti sia a seguito della necessita di collocare le componenti d’'impianto in

modo da rispettare la realta architettonica e funzionale.
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2 IMPIANTO LFM

Y

Lo scopo del dimensionamento dellimpianto di illuminazione € quello di assicurare un’adeguata
visibilita, comfort visivo e un senso di sicurezza a chiunque vi transiti sia durante le ore serali che
notturne. Questo scopo viene raggiunto quando lilluminazione rende possibile ai conducenti una
corretta verifica del tracciato che si apprestano a percorrere ed una veloce identificazione di eventuali
pericoli od ostacoli presenti lungo il percorso.

2.1 Alimentazione

L’alimentazione dell'impianto di illuminazione del nuovo tracciato avverra in bassa tensione in cinque
diversi punti del tracciato per avere maggiore selettivita in caso di guasto e controllo dell'impianto in
termini di sicurezza e manutenzione degli impianti stessi.

L’energia sara resa disponibile dall’ente distributore in prossimita di ogni singolo quadro. A valle del
punto di consegna verra installato un armadio in vetroresina contenente il vano contatore trifase fino a
25 kW e vano apparechiature elettriche. Per maggiori dettagli si faccia riferimento agli elaborati di
progetto “NP0000D18DXLF0000002A Schema elettrico quadri LFM QE 1-5" e “Specifica tecnica LFM
NP0O000D18SPLFO000001A”

L’armadio sara costituito da carpenterie in vetroresina, classe di isolamento Il e grado di protezione
IP55.

2.2 Caratteristiche corpo illuminante

La progettazione dellimpianto di illuminazione del nuovo tracciato della rete tranviaria SIR 3 prevede
l'installazione di corpi illuminanti con sorgente luminosa a LED che presentano notevoli vantaggi rispetto
alle tecnologie convenzionali in termini di efficienza luminosa e di durata di funzionamento. Gli
apparecchi illuminanti potranno avere diverse taglie di potenze e flussi luminosi a seconda delle
caratteristiche stradali del tratto di strada interessato.

Le caratteristiche elettriche principali dei corpi illuminanti che si dovranno installare sono:

* Apparecchi di illuminazione con ottica stradale a luce asimmettrica;
» Corpo in pressofusione in lega di alluminio verniciato;

* Vetro di chiusura;

» Potenza dell’apparecchio illuminante da 20W a 69W;
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Flusso luminoso da circa 2450 a circa 16730 lumen;

Flusso disperso verso l'alto nullo;

Grado di protezione IP66;

Temperatura di colore: 3000 K;

Classe di isolamento II;

Resistenza agli urti: IK10;

Peso dell’apparecchio fino a 8 kg;

Protezioni sovratensioni, 10 kV di Modo Comune e 10 kV di Modo differenziale;
Controllo del flusso luminoso e riconoscimento della mezzanotte virtuale;
Regolazione DALI

Le caratteristiche dei corpi illuminanti sono riportate nel documento di progetto “Specifica tecnica LFM
NPOO0OOD18SPLFO000001A”

L’apparecchio illuminante dovra avere il marchio che ne certifichi la conformitd e qualita ed essere
conforme alle normative vigenti in termini di inquinamento ambientale e rischio fotobiologico.
L’apparecchio illuminante dovra indicativamente prevedere la seguente curva fotometrica:

105° 105°

90° - 90°

60° 60°

45° 45°

500

30° 15° o 15° 30°

cd/klm n=100%
= (C0-C180 = (C90-C270

Figura 2 - Curva fotometrica
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2.3 Paliluce

Gli apparecchi illuminanti descritti al paragrafo precedente saranno installati sui nuovi pali previsti per
'ancoraggio della linea di contatto, dove presenti. Pertanto, lo studio per la definizione dell’interdistanza
tra i pali della linea di contatto sara reso compatibile con l'interdistanza, tra i corpi illuminanti, necessaria
al rispetto dei valori di illuminamento richiesti dalle normative illuminotecniche di riferimento UNI 11248
(2016) e UNI 13201-2(2016).

Nei tratti dove non é prevista la palificazione della linea di contatto ( tratto che attraversa I'area del
Parco IRIS), le lampade saranno installate su appositi pali con altezza fuori terra di 8 m aventi una base
a sezione rettangolare coerentemente con l'architettura dei pali della linea di contatto.

Le caratteristiche dei pali di illuminazione sono riportate nel documento di progetto “Specifica tecnica
LFM NPOO0OOD18SPLFO000001A”

Altezza Istallazione lampada 9.4 m
\ &

__Sbraccio per sostegno
" lampada di illuminazione

Altezza Palo 8.25 m da P.F.

T—_— 1 >S1

Sospensione Linea di g
Contatto R

| —

_Palo per la linea di
~ contatto

Jo _ il __ ol _OJc __— |

__Cassetta da palo con
" morsettiera attestazione
cavi di alim. apparecchio
illuminante

Figura 2 — Tipico palo per LC
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2.4 Configurazione con sbraccio

Linstallazione degli apparecchi illuminanti & prevista lungo tutto il tracciato con l'ausilio di uno sbraccio
che andra ancorato al palo di sostegno della linea di contatto che portera I'apparecchio illuminante ad
un’altezza di installazione pari a circa 9.4m. Nel tratto di linea “Parco IRIS” il corpo illuminante sara
installato direttamente sul palo ad un altezza pari a circa 8m.

La modalita di installazione sara indicativamente le seguente:

- 1,9 -— Lampada
i
Lampada‘ |
N _Sbraccio per sostegno
| lampada di illuminazione
A |

Figura 4 — Tipico sbraccio per palo LC

Lo sbraccio installato dovra prevedere un’inclinazione pari a 0° per ridurre al minimo l'inquinamento
luminoso. Per rispettare i valori di illuminamento richiesti dalle normative illuminotecniche di riferimento
UNI 11248 (2016) e UNI 13201-2(2016), lungo il tracciato sono previste diverse lunghezze dello
sbraccio. Tale lunghezza é riportata sugli allegati di calcolo e per una piu rapida individuazione saranno
riportate in una tabella riassuntiva. Ulteriori dettagli sono riportati negli elaborati di progetto “Sezioni
tipiche di linea NPOOOOD18WBLFO0000001A” e “Particolari di impianto NPOO0O0OD18PZLFO0000001A”.
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DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.5 ELABORATI DI PROGETTO

Gli impianti dovranno essere realizzati secondo quanto riportato nella presente Relazione Tecnica e
negli ulteriori elaborati di Progetto Definitivo sotto riportati, ai quali si fara riferimento esplicito od
implicito nel prosieguo del presente documento:

CODIFICA DOCUMENTO

DESCRIZIONE

NP0000D18DXLFO000002A

Schema elettrico quadro LFM QE 1-5

NPO0O00D18PZLFO000001A

Particolari di impianto

NP0O00O0D18WBLFO000001A

Sezioni tipiche di linea

2.6 RIFERIMENTI NORMATIVI

Per I'esecuzione del presente progetto sono state adottate le Norme UNI EN nella loro edizione piu
recente nonché le Norme Tecniche delle quali si elencano qui di seguito le principali:
Leggi, Decreti e Circolari:

e D. Lgs. 09/04/08 n.81 “Testo Unico sulla sicurezza”
e DM. 37 del 22/01/08

realizzazione, ambiti di competenze professionali”

“Sicurezza degli impianti elettrici, regole per la progettazione e

e L.186 del 1.3.1968 “Realizzazioni e costruzioni a regola d’arte per materiali, apparecchiature,

impianti elettrici”

e Legge Regionale Veneto N. 17 del 7 Agosto 2009: Norme per il contenimento dell'inquinamento
luminoso, il risparmio energetico nellilluminazione per esterni e per la tutela del’ambiente e
dell'attivita svolta dagli osservatori economici.

¢ Regolamento (UE) del Parlamento Europeo e del consiglio 305/2011;

10
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Normative Tecniche:

e Norma CEI EN 60598-1 — “Apparecchi di illuminazione. Prescrizioni generali e prove”;

e UNI EN 11248 Novembre 2016 - llluminazione stradale — Selezione delle categorie
illuminotecniche;

e UNI EN 13201-2 Febbraio 2016 - llluminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali;

e UNI EN 13201-3 Febbraio 2016 - llluminazione stradale - Parte 3: Calcolo delle prestazioni;

e UNI EN 13201-4 Febbraio 2016 - llluminazione stradale - Parte 4. Metodi di misurazione delle
prestazioni fotometriche;

e UNI 10819 - Luce e illuminazione - Impianti di illuminazione esterna - Requisiti per la limitazione

della dispersione verso l'alto del flusso luminoso.

2.7 Allegati

Parte integrante della presente relazione di calcolo sono i seguenti allegati, in cui vengono riportati i
risultati ottenuti dalle simulazioni effettuate:

e Allegato 1 — Calcolo illuminotecnico Piazza della Stazione Sez.1;

e Allegato 2 — Calcolo illuminotecnico Via Nicolo Tommaseo Sez.3;

e Allegato 3 — Calcolo illuminotecnico Via G. Gozzi Sez.4;

e Allegato 4 — Calcolo illuminotecnico Via G. Gozzi Sez.5;

e Allegato 5 — Calcolo illuminotecnico Via G. Gozzi Sez.6;

¢ Allegato 6 — Calcolo illuminotecnico Via Gabriele Falloppio Sez.11;

e Allegato 7 — Calcolo illuminotecnico Via Nicolo Giustiniani Sez.13;

¢ Allegato 8 — Calcolo illuminotecnico Via Nicolo Giustiniani Sez.14;

e Allegato 9 — Calcolo illuminotecnico Via Antonio Simeone Sografi Sez.16;
e Allegato 10 — Calcolo illuminotecnico Via Antonio Simeone Sografi Sez.17;
e Allegato 11 — Calcolo illuminotecnico Via Antonio Simeone Sografi Sez.19;
e Allegato 12 — Calcolo illuminotecnico Parco Iris Sez.22;

e Allegato 13 — Calcolo illuminotecnico Parco Iris Sez.26;

e Allegato 14 — Calcolo illuminotecnico Parco Iris Sez.28;

e Allegato 15 — Calcolo illuminotecnico Via M. Michiel Sez.32;

11
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e Allegato 16 — Calcolo illuminotecnico Via M. Michiel Sez.35;
e Allegato 17 — Calcolo illuminotecnico Via G. Nani Sez.37;

¢ Allegato 18 — Calcolo illuminotecnico Via Piovese Sez.39;

e Allegato 19 — Calcolo illuminotecnico Via Piovese Sez.42;

e Allegato 20 — Calcolo illuminotecnico Via Carlo Zeno Sez.45;

12
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3 DESCRIZIONE GENERALE CALCOLO ILLUMINOTECNICO

Gli impianti di illuminazione previsti a servizio della nuova viabilita sono stati progettati al fine di
assolvere i requisiti illuminotecnici della Normativa UNI 11248 ed. 2016 che va a completare il panorama
sullilluminazione stradale insieme alla normativa UNI EN 13201-2/3/4 del 2016.

Tutti gli impianti sono stati progettati in conformita alle Norme vigenti (sia Nazionali che Regionali), in
modo da consentire 'ottimizzazione degli stessi e la riduzione dei costi di gestione e manutenzione.

| corpi illuminanti dovranno presentare una conformazione dell'ottica atta a ridurre l'inquinamento
luminoso, ovvero il flusso luminoso emesso verso l'alto, nel rispetto delle prescrizioni della Norma UNI
10819 per gli impianti di illuminazione esterna e delle Norme Regionali. In particolare si & proceduto a
dimensionare tali impianti in modo da garantire i requisiti prestazionali minimi previsti dalle Norme
vigenti citate al capitolo precedente.

3.1 Verifica categoria strada

Il tracciato della nuova tranvia percorre diverse strade di diverse tipologie che si riportano nella tabella
sotto dove, a seconda della tipologia di strada, sono classificate con una categoria illuminotecnica
ricavatata dal prospetto 1 della normativa UNI 11248:

13
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prospetio 1 Classlificazlone delle strade e Individuazione della categoria llluminotecnica dl Ingresso per I'anallsl
del rischl
Tipo Descrizione del tipo della strada Limiti di velocita Categoria illuminotecnica
di sfrada [km b di ingresso
A Autostrade extraurbane Da 130 a 150 M1
Autostrade urbane L0
Az Strade di servizio alle autosirade extraurbane Da 70 a 90 M2
Strade di servizio alle autosirade urbane 50
B Strade extraurbane principali 110 M2
Strade di servizio alle strade extraurbane principali Da70a90 M3
C Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e G2)" Da70a%0 M2
Strade exfraurbane secondarie 50 M3
Strade extraurbane secondarie con limiti parficolari Da70a%0 M2
D Strade urbane di scorrimento® 70 M2
50
E Strade urbane di quartiere 50 M3
F3  |Strade locali extraurbane (tipi F1 e F2)" Da70a% M2
Strade locali extraurbane 50 M4
30 C4/p2
Strade locali urbane 50 M4
Strade locali urbane: centri sforid, isole ambientali, 30 C3/P1
zone 30
Strade locali urbane: alfre situazioni 30 C4/p2
Strade locali urbane: aree pedonali, centri storici 5 C4/P2
(utenti principali: pedoni, ammessi gli altri utenti)
Strade locali interzonali 50 M3
30 c4/p2
Fbis |ltinerari ciclo-pedonali® Mon dichiarafo 27
Strade a destinazione particolare™ 30
1) Secondo il Decreto Ministeriale 5 novembre 2001 N° 67592
2) Per le strade di servizio delle strade urbane di scomimento, definita la categoria illuminotecnica per la strada
principale, si applica la categoria illuminotecnica con prestazione di luminanza immediatamente inferiore o la
cateqoria comparabile con questa (prospetio 6).
3) Viedere punto 6.3.
4) Secondo la legge 1 agosto 2003 N° 214 “Conversione in legge, con modificazioni, del decreto legge 27 giugno 2003
N* 151, recante modifiche e integrazioni al codice della strada”.
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. . limite di
TRATTE Iltl:: d(: Descrizione tipo di strada velocita ILLUcn‘:;rl\llEg?: (;ﬁl CA
attuale
Viale della Pace - Capolinea
Stazione FS D Strade urbane di scorrimento 50 M2
Via Niccolo Tommaseo E Strade urbane di quartiere 50 M3
Via G. Gozzi E Strade urbane di quartiere 50 M3
Ponte S. Omizzolo E Strade urbane di quartiere 50 M3
Via G. Morgagni D Strade urbane di scorrimento 50 M2
Via G. Falloppio E Strade urbane di quartiere 50 m3
Via N. Giustiniani E Strade urbane di quartiere 50 M3
Via A. S. Sografi F Strade locali urbane 50 M4
Via M. Michiel F Strade locali urbane 50 M4
Via Carlo Zeno F Strade locali urbane 50 M4
Via Piovese E Strade urbane di quartiere 50 M3
Via G. Nani F Strade locali urbane 50 M4

Tabella 1 — Categorie illuminotecniche ricavate dalla UNI 11248

Come si vede dalla tabella, tutte le strade prese in considerazione hanno categoria illuminotecnica tipo
“M” e La norma UNI EN 13201-2 distingue le categorie illuminotecniche “M” per strade a traffico
motorizzato. In tali strade sono presenti marciapiedi, attraversamenti pedonali, piste ciclabili laterali e
queste zone sono da considerarsi zone di studio separate. Per tali zone di studio si fara riferimento al
prospetto 6 della normativa UNI 11248.

Quindi le categorie di riferimento per il calcolo dei marciapiedi e piste ciclabili sono rispettivamente:
M3 - P1;
M4 — P2;

Per quanto riguarda il tratto che attraversa la zona del Parco Iris la sede della tranvia, secondo la UNI
8379, e classificabile come Sede propria protetta.

Quindi per garantire una corretta illuminazione dei percorsi a verde adiacenti alla sede in caso di guasti
al mezzo e I'evacuazione ed il recupero dei passeggeri, si attribuisce una classificazione stradale come
“Strada urbana di quartiere” e quindi secondo il prospetto 1 della UNI 11248 si pu0 ricondurre ad una
categoria illuminotecnica M4 per le corsie del tram e P2 pe le piste ciclopedonali adiacenti.

Per il tratto di illuminazione pubblica della zona del parco IRIS, nelle ore di chisura del servizio tranviario,
dovra essere valutata una riduzione del flusso luminoso pari al 50% in accordo con le normative di
riferimento. La possibilita della riduzione e garantita dalla regolazione DALI di cui sono dotate le
apparecchiature illuminanti.
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MODALITA DI CALCOLO

Per le verifiche e stato utilizzato il software di calcolo illuminotecnico DIALux EVO versione 8.2; i risultati
delle verifiche sono riportati nei documenti allegati ai capitoli seguenti. Tutti i calcoli sono stati condotti
su modelli di dimensioni reali.

| corpi illuminanti sono stati installati ad una altezza di 9.4m con un interdistanza variabile tra 20 e 23m
tra palo e palo.

Nello sviluppo dei calcoli si & tenuto conto dello stato di inquinamento delle aree, della vita stimata delle
lampade e di intervalli di manutenzione di durata “standard” per questo tipo di installazioni, con un
fattore di abbattimento delle prestazioni dei corpi illuminanti pari a 80'%.

4  RISULTATI DEL CALCOLO

| risultati ottenuti sono riportati in dettaglio sezione per sezione nei tabulati allegati alla presente
relazione. Alcune sezioni non sono state calcolate in quanto si sono ritenute riconducibili ai calcoli delle
sezioni precedenti.

Nella risoluzione delle interferenze con lilluminazione pubblica esistente & previsto il ripristino della
stessa illuminazione sfruttando la palificata per I'ancoraggio della linea di contatto; questo al fine di
ridurre al minimo il numero di pali aggiuntivi al solo servizio dell’illuminazione pubblica. Per tale motivo,
per alcune superifici di calcolo, & stato necessario superare i livelli di luminanza minima previsti dalla
normativa UNI di riferimento oltre la soglia massima di tolleranza del 15% (LR 17/09) come per il caso
della sezione 37 (5.1.17) dove é stato evitato il raddoppio dei pali.

Sara cura dell’appaltatore effettuare nuovamente i calcoli illuminotecnici con le apparecchiature
approwvigionate e verificare 'ottemperanza di tutti i requisti indicati nei paragrafi precedenti.

Per comodita di lettura si riportano di seguito sezione per sezione una sintesi dei suddetti risultati e dei
corrispondenti requisiti Normativi:

16



F=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Relazione di calcolo illuminotecnico

RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO
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17 di 50

4.1 Calcolitipologici delle sezioni considerate

4.1.1 Piazza della Stazione Sez.1

Farchepgio bid

Marciaplede 1 (P1], 53.00 m*

Pixtn Cicisislle 1 {P1}, 53.00m*

Bparitemics 1

Cameggiatn 1 (W3], 16000 =
— et siradale: CIE R3, q: 0070

Marcingilerie 2 (P1}, 60.00 m*

Carcgpiin 2 (3], 6L "
— dawiin sirmisle- CIE R, g0 0070

Mcingierie 3 (P1}, 57.00 mF

Pxins clcimblie 2 {P1), 5700m*

4TE

LEm

LEE

ISR

[T

A

aim

LEe

1T

[~

{1

=

@

[

2)

Lampadina: Txl4 B3W350maA 3K
Flusso leminoso (lampada): 8024 B4 Im
Flusso eminoso (lampadina): B025.00 Im

Ore di esencizio

4000 h: 100.0 %, 82.0W
Wikm: 6e00.0
Disposizione: su un late sotto
Distanza pal: 20,000 m
Inzlinazione braceio (31 0.0°

Lunghezza braccio (4): 0.250 m

Altezza fucchi (1) B.400 m
Sporgenza punto luce (2): B.7s0m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dellintensita luminosa

a 70" e olire B48 cdiklm *

a 80° e olire 28 0 cdkim *

a 80" e olire 0.00 cdkim *
Classe ntensita luminose: G"3

Per tutte le direzioni che, per le lampade nstallate e utfzzabili,
formane I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | walori i infensita luminosa in [edikim] per il calcolo defia classe
di intensita luminosa, =i rferiscone al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Marciapiede 1 (P1)

Em [Ix]
*6.94

Emin [Ix]

*5.36

Pista ciclabile 1 (P1)

Em [Ix]

Emin [Ix]

*12.39

*10.28

Carreggiata 1 (M3)

Lm Uo ul TI [%a] EIR
[cdim?] = 0.40 = 0.60 =15 =030
=1.00
+ 1.46 + 0.49 + 0.89 v T + 0.58
Carreggiata 2 (M3)
Lm Uo ul TI [%] EIR
[cdim®] =0.40 = 0.60 =15
=1.00
+1.24 « 0.50 + 0.91 7 *0.53
Marciapiede 3 (F1)
Em [Ix] Emin [Ix]
*10.94 * B.68

Pista ciclabile 2 (P1)

Em [Ix]
*5.072

Emin [Ix]

*4.30

* Informazione, non fa parte della valutazione
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4.1.2 Via Nicolo Tommaseo Sez 3
(4)
l o ®
Marciapiede 1 (P1), 46.00 m* 200 m
|
I
[
= Carreggiata 1 (M3), 92.00 m* 400 m i |
Manto stradale: CIE R3, g0: 0.070
]
I
Spartitraffice 2 1,30 m
Carreggiata 2 (M3), 184.00 m*
N Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070 2)
800 m La distanza tra i pali di quasta dispasizions lampada dalemmina la nghezza dai camp di
’ valutaziona
s Lampadina: 1xL4 69W350ma 3K
Flusso luminoso (lampada): 8024 .84 Im
Flussa luminoso (lampadina): 8025.00 Im
Spartitraffico 3 i as0m Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 69.0 W
'k 7
Plsta cielabils 1 (P1), 57.50 m? pap g kM 2967.0
Disposizions: su un lato sopra
Distanza pali: 23.000 m
| 2 (P1), 46.00 m? Joom Inclinazlone braccio {3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0100 m
Altezza fuochi (1) 9.400 m
23,00 m Sporgenza punto luce (2): -0.600 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Walori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cd/klm *
a BO® e oltre 28.0 cdfklm *
a 90" e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensita luminose: G*3

Per witte la direzion che, per le lampade installate & utilizzabill,
formano 'angalo Indicato con le verticall inferior.

* | valori di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si iferiscono al flussa di emissions
dell'apparecchio seconde la norma EN 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliaments D6
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Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marciaplede 1 (P1)
Em [Ix] Emin [Ix] ()
2 15.00 z3.00 _
£ 22.50 3)
+ 1617 + 9,94
Careggiata 1 (M3) !
Lm Ua ul T [%] EIR |
[edim?] z0.40 = 0.60 £15 =0.30 i
2 1.00
[R)]
+ 1.54 + 0,89 + 0.85 v B +1.16 \
Carreggiata 2 (M3) |
Lm Ua ul T [%] EIR |
[edim?] z0.40 = 0.60 £15 =0.30
2 1.00 |
~ 1.46 + 0,86 ~ 0.88 + B + 0.78
Pista ciclabile 1 (P1) @
Em [Ix] Emin [Ix]
2 15.00 2 3.00
= 22.50
¥ 2245 1476 Lampadina: 1xL4 BIWIS0mA 3K
Marciapiade 2 (P1) Flusso luminose (lampada): B024.84 Im
Em [Ix] Emin [Ix] Flugso luminoso (lampadina): B025.00 Im
z 15.00 & 3.00 Ore di esercizio
% 22.50 4000 h: 100.0 %, 69.0'W
v1i606) a0 Wikm: 2967.0
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica Disposizione: su un lato sotte
Indice della densita di potenza (Dp) 0,007 W/lxm? Distanza pali: 23.000 m
La norma EN 13201:2015-5 non comprende la pianificazione con pidl disposizioni  /nelinazione braceia (3): 0.0
lampade. |l calcolo dei valon di potenza viene eseguito pertanto solo per la Lunghezza braccio (4): 0.000 m
disposizicne lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi .
di valutazione. Altezza fuochi (1): 9400 m
Sporgenza punto luce (2): -3.300 m
ULR: 0.00
LILOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a 70" & oltre G648 cdkim *
a B0" e oltre 28.0 cdiklm *
a 90" & oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensitd luminose: G*3

Per uite le direzioni che, per le lampade insiallate & ulilizzabili,
fermano angola indicato con le vericali inferiori,
* | valori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposizions rispetla la classe degll indicl di abbagliamento D6
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4.1.3 Via Gaspare Gozzi Sez 4

4

=]

E]
)
_———————ﬂl—l

pom

(2)

L distsnes 3 | pal A quests deposizions [smpade debemming bs lurghezzs del campl d

Spartitraffico 1
~
[
banchina 1 (P1), 50.00 m
Camreqgiata 1 (M3), 160.00 m
N Manto stradale: CIE R3, ql- 0.070
—
Banchina 2 (P1), 50.00 n*
Marciapiede 3 (P1), 50.00 m
' 20,00 m '

valuazions

2zom Lampadina

Flusso luminoso (lampadal:

Flusso uminoso (lampadina)

Ore di esercizio

Em 4000 h

Wikm:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3)
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1)
Sporgenza punto luce (2):

ULR
ULCR:

Valori massimi dellintensita luminosa

a 70" e oltre
a B0* e olire
a 80" e olire
Classe mtensita luminose:

1xL2 53W525maA 3K
560988 Im
5700.00 km

100.0 %, 53.0W
26500

su un lato sotto
20.000 m

0.0

0000 m

B.400 m

-4 500 m

D.00
D.00

648 cdikim *
2B.0 cdikim
0.00 edikim *
G'3

Per tutte le direzioni che, per le lampade nstallate e utdizzabili
formamno ['angelo indicato con ke werticali infenori.

valor di intensita luminosa in [cdiklm] per il calcolo della classe

di intensitd luminesa, si rferiscono al lusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposizione rispetta |a classe degli indici di abbagliamento D.8
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Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzicne: 0.80
banchina 1{P1)
Em [Ix] Emin [lx] 4

21300 23.00 |

< 2250 T -IEJ |
+13.31 + 11.30

Carreggiata 1 (M3)

Lm Ua Ul TI[%] EIR
[cdim®] z0.40 =060 213
z1.00 i
+ 147 + .88 + 092 + 6 *0.63
Banchina 2 {P1)

Em [Ix] Emin [lx]
z 1200 z3.00
= 2250

<+ M35 ~17.33

Marciapiede 3 (P1)

Em [Ix] Emin [lx]
=15.00 2300
= 22.50

<4705 + 1215 Lampadina:

Flusso heminosa (lampada):

* Informazione, non fa parte della vakutazione Flusso uminese (lamgadinal:

Risultati per gli indicatori dell'eficienza energetica Ore di esercizio

Indice della densita di potenza (Dp) D008 Witkm® 4000 h-

La noema EN 13201:2015-5 non comprende La pianificazions con pil disposizion Wilkern:

lampade. |l calcolo dei valon di potenza wiene eseguito pertanto solo per la Disposizione:

disposizione lampade la cul distanza tra i pali determina la kinghezza dei campi

di walutazione. Distanza pali:
Inclinazione braccio (3
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuschi (1)

Sporgenza punto luce {2):

ULR:
ULOR:

Vabori massimi dellintensita luminosa

a 70° e oltre
a 80" e altre
a 80" e altre
Classe intensita luminose:

162 38W350maA 3K
403922 Im
404000 bm

100.0 %, 380W
16000

su un lato sopra
20.000 m

0.0®

0.000 m

B.400 m

-2.500 m

0.0
0.0

648 edfkim *
2B.0 edikim *
0.00 cdikim *
G'3

Per tutte le direzioni che, per le lampade nstallate e utdizzabili.
formano I'angelo indicato con ke werticali infenior.

* | walori di intensita luminosa in [edf&im] per il caloolo della classe

di imtensita leminesa, si iferiscons al lusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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4.1.4 Via Gaspare Gozzi Sez 5
_ (4)
Carreggiata 1 (M3), 13650 m? &)
=t Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
1
7.00 m !
{1 |
==l |
]
= Carreggiata 2 (M3), 58,50 m* 3,00 m
Manto stradale: CIE R3, g0: 0.070
I (2)
Marciapiade 1 (F1), 48.75 m? 2,50m
Lampadina: Txld GOW3IS0mA 3K
= Flusso luminaso (lampada): B024.84 Im
19,60 m
Flusso luminoso (lampadina): 8025.00 Im
COre di esercizio
4000 h: 1000 %, 69.0 W
Wikm: 3519.0
Risultati per | campi di valutazione Disposizione: SU LR Lato sotto
Fattare di diminuzione: 0,80 Distanza pali; 19.500 m
Carreggiata 1 (M3) Inclinazione bracclzuo (3) 0.0
™ Uo ul I (%) EIR Lunghezza braccia (4): 1.000 m
[cdim?] =0.40 = 0.60 =15 =0.30 Altezza fuochi (1): 9,400 m
z1.00 Sporgenza punto luce (2} -0.500 m
+ 1.01 « 0.58 «+ 0.91 T « 0.57
Cameggiata 2 (M3)
Lm Uao ul Tl [%] EIR LULR: 0.00
dim? = 0.40 = 0.60 £15
R ULOR: 0.00
+1.59 ~0.90 .92 5 * 0.60 Walori massimi dell'intensita luminosa
a 70" & oltre 548 cdkim *
Marciaplede 1 (P1) a B0° & oltre 28.0 cdikim *
Em [Ix] Emin [1x] a 80" & oltre 0.00 cdikim *
2 15.00 z 3.00 . . i .
<2250 Classe intensita luminose: G3
<1515 978 Per wite la direzioni che, per le lampade installate a utilizzabili,

* Informazione, nen fa parte della valutazione

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)

0.014 Wilxm?

formano l'angolo indicato con le varticali inferior.

* I valori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissions
del'apparecchio secondo la norma EN 12201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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4.1.5 Via Gaspare Gozzi Sez 6
()
Marciaplede 1 (P1), 33.00 m? ﬁ 1,66m 3)
I
[
—> Carreggiata 1 (M3), 110.00 m* S50 m |
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070 b
]
= Carreggiala 2 (M3), 70.00 m? 350m '
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070 (2)

La distanea rai pali di quasta dispasizions lampads determina la enghezza dai camp di

B&I'Il!;hlr'la {P‘}‘ ﬂlmmz 250m valulaziona
Lampadina: 1xL2 53W525mA 3K
Flussa luminoso (lampada); 5699 88 Im
= Manio mmac%aﬁség?;ém 78m  Flusso luminoso (lampadina): 5700.00 Im
Cre di esercizio
4000 h: 100.0 %, 53.0W
Wikm: 2650.0
= Carreggiata 4 (M4), 70.00 1s0m  Disposiziona: 50 un lato sotto
Manio stradale: CIE R3, q0: 0.070 . -
Distanza pali; 20.000 m
Inclinazione bracclo (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Marclapiede 2 [F1), 33.00 m* 185m  Altezza fuochi (1) 9.400 m
.. . Sporgenza punto luce (2): -1.500 m
20,00 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cdkim *
a BO* & oltre 280 edkim *
a 30" e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per Witle: la direzioni che, per le lampade installate & ulilizzabili,
fermano 'angolo indicato con le verticall inferor.

* I valori di intensifa luminesa in [cdfkim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si rferscono al flusso di emissiona
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 25 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marclapleda 1 (P1)
Em [Ix] Emin [Ix] (4
z 15.00 z 3.00 i
£22.50 (3
~ 1511 < 11.53
Cameggiata 1 (M3) !
Lm Uo u T [%] EIR ‘
[edim?] z0.40 z0.60 =15 I
z 1.00 ) ‘
+1.24 ~ .84 ~ 0,97 ] *0.43 |
Camreggiata 2 (M3) ‘
Lm Uo ul T [%] EIR |
[edim?] =0.40 = 0.60 =15
z1.00 ‘
+ 1.00 + 0.95 + 0.98 + 5 *0.87
Banchina [P1
anchina (P1) @
Em [Ix] Emin [Ix]
*20.15 *19.03
Cameggiata 3 (M3) Lampadina: 1%L2 53W525mA 3K
dFLT > D'i: >0 é:: ﬂﬁ[“;‘i:g EIR Flusso luminoso (lampada): 569988 Im
[cz 1“;,:],, ' ’ Flussa lumincse (lampadina): 700,00 Im
2 1.01 093 - 0.02 -5 *0.08 Ore di esercizio
4004 h: 100.0 %, 53.0'W
Carmreggiata 4 (Md) Wilkm: 2968.0
Lm Uo ul TI [%] EIR . .
[edim?] > 0.40 Z 060 <15 Disposiziona: su un lato sopra
z0.75 Distanza pali: 18.000 m
+ 1147 + .86 + 0.91 v 5§ * 0,66 Inclinazione braccia (3): 0.0
Marciapiede 3 (F1) Lunghezza braccio (4): 0.900 m
arciapiede
= P e ! | Altezza fuochi (1): 9.400m
ETSLHIA m:la[l;g Sporgenza punto luce (2} -0.900 m
5 22.50
« 15.24 +11.10
ULR: 0.00
" Informazione, non fa parte della valutazione
ULOR: 0.00
Risultati per gli indicator dell'efficienza energetica Walori massimi dellintensita luminosa
Indice della densita di potenza (Dp) 0.007 Wilkm? a 70" & oltre 648 ediklm ”
La norma EN 13201:2015-5 non comprende la planificaziona con pil disposizioni 8 807 8 oltre 28.0 cdfdm ©
lampade. |l calcolo del valon di potenza viens eseguito partanto solo per la a 80" & oltre 0.00 cdklm *

disposizione lampade la cul distanza tra | pall determina la lunghezza del campd

di valutazione.

Classa intensita luminose: G"3

Fer tuile la direzioni che, per le lampade installate & utilizzabili,
fermano 'angolo indicato con e verficali inferioni,

* | valori di intensitd luminesa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensitd luminosa, si rferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la noma EM 13201:2015.

La disposiziona rispeatia la classe degll indicl di abbagliaments D&
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO P00 0D 16 o LFo000 002 . 2641 50
4.1.6 Via Gabriele Falloppio Sez 11
@)
i Marclaplede 1 (F1), 19.00 m® ‘ 085m 3
3)

Pista ciclabile 1 (P1), 66.00 m? 330 m i

|

Mazzera 1 115w m ‘

|

|

s Carrepglata 1 (M3), 96.00 mt sa0m ‘

Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
2)
Banchina (F1), 40.00 m* 2,00m

Banchina 2 (F1), 38.00 m*

[Ij Marciapisds 4 (P13, 39.00 m3 [I]

20,00 m

3,80 m

4,10 m

1,80 m

155 m

La distanza ra | pali di quasta disposizions [empada dalerming la lunghezza dai campd di
valutazicne

Lampadina: 1xL2 G9WTO0mA 3K
Flusso luminoso (lampada): TOB9 86 Im
Flussao luminoso (lampadina): TOT0.00 I

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 69.0 W
Wikm; 3450.0
Disposiziona: su un lalo sopra
Distanza pal: 20.000 m
Inclinazlone bracelo (3): 0.0°

Lunghezza braccio (4] 0.000 m

Altezza fuochi (1): 9.400 m
Sporgenza punto luce (2} -4 800 m

ULR 0.00

ULOR: 0.00

Valari massimi dell'intensita luminosa

a 70" & oltre 648 cdikim *

a BO* e oltre 28.0 cdfkdm *

a 90" e oltre 0.00 cdkim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tulle le direzioni che, per le lampade installate & utilizzabil,
formano 'angolo indicato con le verticall inferiori.

* | valari di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondoe la nerma EM 13201:2015

La disposizione rispetia la classe degli indici di abbagliaments D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO P00 0D 18 o LFo000 002 . 274150
Risultati per i campi di valutazions
Fatlore di diminuziones: 080
Marciapiede 1 (F1)
Em [Ix] Emin [Ix] {4
=15.00 = 3.00 .
= 22.50 {3)
«18.T « 11.73
Pista ciclakdle 1 (P1) I
Em [Ix] Emin [Ix] |
2 15.00 2 3.00 1
522,50 m |
« 20,98 14,72 X
Carreggiata 1 (M3} |
Lm Uo ui TI [%] EIR 1
[cdim?] = 0.40 = 0.60 =15 =0.30
= 1.00 |
« 1.07 « 0.89 « 0.93 « 5§ « 0.99
Banchina (F1
P1) @
Em [Ix] Emin [Ix]
z15.00 = 3.00
=22.50
vanes v Lampadina: 1xL.2 BIWTOOMA 3K
Carreggiata 2 (M3) Flusso luminoso (lampada): TOE9.BE Im
Lm ™ ul 1 [%] EIR Flusso luminoso (lampadina ) FO7T0.00 Im
[edim™] 2 0.40 2 0.60 =15 Ore di esercizic
21.00 4000 h 100.0 %, 6.0 W
~ 1.00 ~ 0.95 ~ 087 « 5§ " 0.89 Wk 34500
Carreggiata 3 (M3} Disposizione: su un lato sotto
Lm Ua Ul T [%] EIR Distanza pall; 200,000 m
ts
[id:nsn] 040 £0.60 15 Inclinazione braccio (3): o.o°
1§ accia (4
w123 - 0,83 - 0.92 B « 083 Lunghezza braccio (4) 00050 m
Altezza fuochi (1) B.400 m
Banchina 2 (P1) Sporgenza punto luce (2): -3.000 m
Em [Ix] Emin [Ix]
z15.00 z 3.00
= 22.50
w2146 w1578 ULR: 0.00
Marciapiede 4 (P1) ULDR: 0.0m
Em[ix] Emin [ix] Valor massimi dellintensith luminasa
& 15.00 & 3.00 a 70" e oltre 648 cd/kim *
=5 22.50 a B0 & ollre 28.0 cd'kim *
<1645  ~ 11.49 a 907 e oltre 0,00 cdikim *
Classa intansita luminose: E*3

* Informazione, non fa parle della valulazione
Rizultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densithy di potenza (Dp) 0,007 Wik

La norma EM 13201:2015-5 non comprende |a pianificazione con pid disposizioni
lampade. |l calcolo dei valori di potanza viene eseguito pertanto solo per la
disposizions lampads la cui dislanza bra i pali delermina la lunghezza dei campi
di valutazions

Per tutte le direzion che, per le lampade installate & utilizzak,

farmano Fangolo Indicato con le verticall inferion,

* | valori di intensita luminosa in [cdklm] per il calcolo della classs

di intensita luminosa, siriferiscono al flusso di emissions
dellapparecchio secondo la norma EN 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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JITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 28 di 50
4.1.7 Via N. Giustiniani Sez 13
()
. ; (3
Marciapiede 1 (P1), 4255 m* 1,86 m
N |
Spartitraffico 1 2,90 m ‘
Plsta ciclabile 1 (P1), 42.55 m3 - o i
Spartitraffico 2 Losom i
|
= Carregdiata 1 (M3), 92.00 m? £,00m
Manio stradale: CIE R3, g0: 0.070
(2}
Careggiata 2 (M3), 138,00 m*
=l Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
La dstanza tra i pali di quasta dispasiziona lampada dalermina la lmghezza dai camp di
valutazicna
6,00 m
: Lampadina: 1xL2 69WTO0mMA 3K
Flusso luminoso (lampada); TOES_BE Im
Flusso luminoso (lampadina): TOF0.00 Im
I Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 69.0 W
) Caegglata 3 (M3), 80.50 m* asom KM 2987.0
Manto atradale: CIE R, g0: 0.070 N
Disposiziona: sU un lato sopra
Distanza pali: 23.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0"
] M ioda 2 (F1), 5880 m? O 2eom Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Altezza fuochi (1): 9.400 m
Sporgenza punto luce (2): -4 500 m
23,00 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cdkim *
a B0° & oltre 28.0 cdfklm ™
a 90" e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utillzzabil,
formano 'angolo indicato con le verticall inferior.

* I valori di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si rferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 12201:2015

La dizposizione rispetta la classe degli indici di abbagliaments D.&
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 B 29 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattare di diminuzione: 0,80
Marclapleda 1 (P1)
Em [Ix] Emin [Ix] ()
2 15.00 z 3.00 )
£ 22.50 {3}
+ 1591  +~ 10.06
Pista ciclabile 1 (P1) !
Em [Ix] Emin [Ix] |
2 15.00 z 3.00 I
= 22.50 m |
+ 2143 v 153 \
Carreggiata 1 (M3) |
Lm Uo u TI[%] EIR |
[edim?] = 0.40 20.60 <15 2 0.30
2 1.00 |
< 1,18 ~ 0,91 ~ 0,90 L] ~ 0.87
Carreggiata 2 (M3) 2)
Lm Uo ul TI[%] EIR
[edim?] z 0.40 2 0.60 <15
2 1.00
vi22 vos7| vo0m v6| *08s Lampadina: 1xL2 BIWTO0mA 3K
Carreggiata 3 (M3) Flussa luminoso (lampada); TOES.86 Im
Lm Uo ul T %] EIR Flugso luminoeso (lampadina): TO70.00 Im
[edim?] = 0.40 z0.60 =215 Ore di esercizio
2 1.00 4000 h: 100.0 %, 69.0W
« 1.47 ~ 0,89 ~ 0,90 “ 8§ 0.60 WWikm: 34500
Marciapieda 2 (F1) Disposizione: su un lato soite
Em [Ix] Emin [Ix] Distanza pali: 20,000 m
: ;ggg 2 3.00 Inclinaziona braccia (3): 0.0°
Q)
- 16.01 1019 Lunghezza brlalocm (4] 0.000 m
Altezza fuochi (1): 9.400 m
g to |l 2k -1.000
" Informazione, non a parle della valulaziona porgenza punto luce (2) m
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.007 Wilxm? ULR 0.00
La norma EM 13201:2015-5 non comprenda la planificazione con pid disposizioni i )
lampade. Il calcolo del valon di polenza viens eseguito pertanto solo per la ULOR: 0.00
disposizions lampade la cui distanza tra | pali determina la lunghezza dei campl  Valori massimi dellintensita luminosa
di valutaziane. a70" 8 oltre 648 cdikim *
a 80" e olire 28.0 cdlkim *
a 90" e oltre 0.00 cd/kim *
Classa intensita luminose: G*3

Per tutle le direzioni che, per le lampade installate & ulilizzabili,
fermano I'angela indicato con le verdicali inferior,

* | valori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposiziona rispetta la classe degli indicl di abbagliamenta D8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 30 di 50
4.1.8 Via N.Giustiniani Sez 14
(4)
Marciapiada 1 (P1), 39.90 m? 150 m 3 3)
Spartitraffics 1 1,00 m i
Piata clclablle 1 (P4}, 42,00 m? 200 m |
1
Spartitraffico 2 070 m n |
]
= Carreggiata 1 (M3}, 73.50 m* 280m |
Manie stradele: CIE R3, gb: 0.0T0 1
Banchina 1 {P1), 42.00 m* 2 m
(2}
=l Carraggiata 2 (M3), 73.50 m?
Mariio wgm.; é’l“E 2’{3‘_ qu: 000 280 m L:|I T‘stnrm Ira i padi di quasta disposizians |Rmpads dateming la lunghazza dai camp di
valutaziong
3 (M3}, 126.00 m* Lampadina: 1xl4 GAWIS0ma 3K
Mante stradale: CIE F3, 90 0.070 Flusso luminaso (lampada): 5024 84 Im
Flusso luminaso (lampadina): BO25.00 Im
0 m Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 69.0' W
Wik 3320
Disposiziona: su un lato sopra
Distanza pali: 21,000 m
Inclinazlone braccio {3) 0.0°
s Carrsgplata 5 (M3), 73.60 m?
Marto stradale: CIE R3, q0: 0.070 aa Lunghezza braccia (4): 1.100m
Altezza fuochi (1): 9.400 m
Sporgenza punto luce (2): -3.400 m
Benchina 2 (P1}, 60.80 m* [;] 290 m
ULR 0.00
1,00 m
ao ULOR: 0.00
Walori massimi dell'intensita luminosa
a 70" & oltre 648 cdikim *
a BO® e oltra 280 cdfkm *
a 90" e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensita luminose: G*3

Per uile la direzioni che, per le lampade installate e utilizzabil,
formano I'angelo indicato con le verticall inferior.

* I wvalori di intensita luminosa in [cd/kim] per il caleolo della classe
di intensita luminosa, si rferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio seconde la norma EM 13201:2015

La disposizione rispeita la classe degli indici di abbagliamento D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 31.di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marclapledea 1 (P1)
Em [Ix] Emin [Ix] (4)
*12.54 *7.79 7
(3)
Pista ciclabile 1 {(P1)
Em [Ix] Emin [Ix] I
2 15.00 Z3.00
=22.50
- 2232 v 1540 |
0 |
Camreggiata 1 (M3) 1
Lm Uo ul T [%] EIR
[ed/m?] z0.40 = 0.60 =15 z0.30
Z1.00 [
~1.30 0,83 + 0.90 ] + 0.92 |
Banchina 1 (F1)
Em [Ix] Emin [Ix]
*21.80  *19.83 2
Carreggiata 2 (M3)
Lm Ua u TI[%] EIR
[edim?] = 0.40 = 0.60 <15 Lampadina: 1xL4 BIWIE0mMA 3K
z1.00 Flussa luminoso (lampada): 802484 Im
+ 1.01 + 0,96 + 0.94 v 5 *1.05 Flugsa luminose (lampadinal: B025.00 Im
Cameggiata 3 (M3) f[::ﬂdL?semmD 100.0 %, 69.0 W
Lm Uo ul TI[%] EIR '
[cdim?] 2 0.40 z 0.60 515 Wilkm: 34500
z1.00 . .
Disposizione: su un lato sotto
v1.14 v 0.82 v 0.92 o 0.96 Distanza pali: 20,000 m
Cameggiata 5 (M3) Inclinazione braccia (3): oo
Lm Us u TI [%] EIR Lunghezza braccio (4): 0.500m
[edim?] z 0.40 = 0.60 515 Mltezza fuochi (1): 9.400 m
z1.00 Sporganza punto luce {2): -1.000 m
+ 1.58 « 0.86 ¥ 0.90 + B * 0.61
Banchina 2 (F1)
Em [Ix] Emin [Ix] ULR: 0.00
*16.44  *10.04 ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
* Informazione, non fa parte della valutazione a 70" e oltre 648 edikim *
Risultali per gli indicatori dell'efficienza energetica a 807 e olira 28.0 cdfkim *
: ol im *
Indice della densita di potenza (Dp) 0.006 W/lxm? 2907 e oltre 0.00 cafkdm
Classa intensitd luminose: G*3

La norma EMN 13201:2015-5 non comprende la planificaziona con phd disposizioni
lampade. || calcolo del valen di polenza viena esaguito pertanto solo per la
disposizione lampade la cul distanza tra i pall determina la lunghezza del campi

di valutazione.

Fer tutle le direzioni che, per le lampade installate e ulilizzabil,
fermano l'angola indicato con le verticali inferiari.

* | valori di intensitd luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensitd luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
del'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposiziona rispetta la classe degll indicl di abbagliamentoe D8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 32 di 50
4.1.9 Via A.simeone Sografi Sez 16
Marciapiede 1 (P2), 50.00 m* 250
1
1
Carreggiata 1 (M4), 140.00 m* (1
s Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
|
7.00m !
= |
1 {2}
T Marciapiede 2 (P2}, 32.00 m* T 180 m
: oo ! Lampadina: 1xL2 GOWTO0mA 3K
Flusso luminoso (lampada): TOE8.86 Im
Flusso luminoso (lampadina): TO070.00 Im
Ore di esercizio
Risultati per i campi di valutazione 4000 h- 100.0 %, B0.0 W
Fattore di diminuzione: 0.80 ) T
Wikm: 34500
Marciapiede 1 (P2)
Em[b] Emin [ix] Disposiziona: su un lato soito
m [l min [lx] : )
= 10.00 =200 Distanza pali: 20.000 m
=15.00 Inclinazione braccio (3): 0.0°
+ 14.40 12,23 Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Al fuochi (1) 2.400
Carreggista 1 (M4) =zza fuoeni ) ™
Sporgenza punto luce (2): 0.500 m
Lm Uao ] TI [%] EIR
[cdim?] = 0.40 = 0.60 =15
=075
« 1.14 « 0.64 + 0.90 B * 0.56
ULR: 0.00
Marciapiede 2 (F2) ULOR: 0.00
Em [lx] Emin [lx] Valori massimi dell'intensita lumincsa
| 3 70° & oitre 842 calkim *
~ 14,54 v 10,49 a B0° e oltre 28.0 cdklim
a 80" e oltre 0.00 cdiklm *
Classe intensita luminose: G"3

* Informazione, non fa parte della valutazione

Risultati per gli indicatori dell’efficienza energetica

Indice della densita d

i potenza [Dp)

0.018 Wilxm?

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e wutilizzabili,
formano I'angolo indicato con le werticali inferiori.

* | vakori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcole della classe
di intenisita luminosa, si riferiscono al lusso di emissions
dell'apparecchic secondo la noma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degl indici di abbagliamento D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 33.di 50
4.1.10 Via A. simeone Sografi Sez 17
()
0 0 (3)
Marclapiede 1 (P2), 4840 m? 2,20 m
]
Pista ciclabile 1 (P2}, 53.90 m* 245 m !
m |
Spatitrafiice 1 055 m i
Stallo di sosta 1 250m i
12}
= Cameggiata 1 (M4}, 11440 m* 5,90 m
Manto stradale: GIE RS., qn: 0.070 La dstanza tra 1 pali di quasta disposizions lampade determing la lunghezza dei camp di
valutaziona
I Lampadina: 1xL2 53W525ma 3K
Banchina (F2), 36.30 m* 1,65m Flusso luminoso (lampada): 5699 88 Im
L Flussa luminaso (lampadina): ST00.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 53.0 W
— Carmagglsta 2 (Md), 88.00 m? soom  VWkm: 2385.0
Manio stradale: CIE R3, q0: 0.070
Disposizionsa: su un lato sotto
Distanza pali: 22000 m
Inclinazione braccio {3): 0.0°
Marciapieds 2 (P2}, 35.20 m* 1.60m  Lunghezza braccio (4): 0,000 m
9 - Altezza fuochi (1): 9.400 m
22,00 m Sporgenza punte luce (2): -1.500 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cdikim *
a BO® & oltre 280 cdflm *
a 90" e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensitd luminose: G*3

Per witte la direzioni che, per le lampade installate & utilizzabill,
farmano l'angolo indicato con e verticall inferior,

* I valori di intensifa luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si rferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 B 34 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattare di diminuzione: 0,80
Marciapleda 1 (P2)
Em [Ix] Emin [Ix] {4)
z10.00 z2.00 i
£ 15.00 3}
+ 10.28 + 6,78
Pista ciclabile 1 (F2) '
Em [Ix] Emin [Ix] |
z 10.00 z2.00 I
= 15.00 I |
+ 12.81 + 8,41 \
Carreggiata 1 (Md) |
Lm U u TI[%] EIR i
[edim?] = 0.40 = 0.60 15 z0.30
z0.75 |
+ D.7T5 + 0,93 + 0.91 v 8§ « 08T
=1 h P2
anchina (F2) @)
Em [Ix] Emin [Ix]
*16.53 *13.99
Carreggiata 2 (M4) Larmpadina: 1xL2 3EW3IS0mA 3K
d,rLT . D';': . :l.': “5[";’""! EIR Flussa luminoso (lampada); 4039.92 Im
[ct nn:lr‘-], ' ' Flussa luminoso (lampadina): 4040.00 Im
- 1.02 v 0.83 v 0.87 B ~0.63 Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 36.0W
Marciapieds 2 (FZ) Wik 1620.0
Em [Ix] Emin [Ix] _ .
=10.00 = 2.00 Disposizionea: su un lato sopra
215.00 Distanza pali: 22.000 m
+ 13.59 v 8.06 Inclinazionea braccia {3} 0.0*
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
* Informazione, non fa parte della valutazione Altezza fuachi (1): 9.400 m
. A , . ) 5 to | 2% -7.400
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica porgenza punta fuce (2} m
Indice della densita di potenza (Dp) 0.007 Wixm*
La norma EN 13201:2015-5 non comprenda la planificazions con pil disposizioni
lampade. |l calsele del valen di polenza viena esaguito pertanto selo per la ULR: 0.00
disposiziene lampade la cul distanza tra | pali determina la lunghezza del campd
di valutazione. ULOR: 0.00
Walori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltra 648 cd/klm *
a 80" e oltre 28.0 cdkim *
a 90" e oltre 0.00 cdim *
Classa intensita luminose: G*3

Fer tutte = direzioni che, per le lampade installate e ulilizzabili,
fermano I'angalo indicato con le vedicali inferior,

* | valori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe
di intensitd luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizionea rispetia la classe degll indicl di abbagliamento D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 35 di 50
4.1.11 Via A. simeone Sografi Sez 19
)
r (3)
[L Marciapiedes 1 (P2Z), 38.00 m* J] 1.90 m
I
[
Pista ciclabile 1 (P2}, 57.00 m? 2,86 m i |
I
Spartitrafice 1 Tassm |
]
Stallo di sozta 1 2,36m |
2}
Carregpiata 1 (M4), 160.00 m*
5 Marito siradals: GIE B3, g0: 0.070
La dstanza tra i pali di quasta disposiziaons [empads daterming la lunghezza dai campd di
valinazicne
8,00 m
Lampadina: 1xL2 S3W525maA 3K
: Flusso luminoso (lampada): 569988 Im
Flussa luminoso (lampadina): S700.00 Im
Cre di esercizio
4000 h: 100.0 %, 53.0W
Wik 2650.0
Stall di sosta 2 220m Nisposiziona: su un lato sotto
Distanza pali: 20.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Marclapisda 2 (P2}, 4000 m?* 200m  Lunghezza braccia (4): 0.000 m
L Altezza fuochi (1): 9.400 m
20,00 m Sporganza punto luce (2): -2.700 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cdfkim *
a B0® & oltra 28.0 cdlkdm *
a 90" e olire 0.00 cdfklm *
Classe intensitd luminose: G*3

Per witte la direzioni che, per le lampade installate e utilizzabil,
fermano l'angolo indicato con le verticall inferior.

* | valori di intensita luminosa in [cdkim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si nferscono al flussa di emissiona
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 36 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattare di diminuzione: 0,80
Marclapleda 1 (P2)
Em [Ix] Emin [lx] ()
z 10.00 z2.00 )
=15.00 (3
~ 10.27 « 7.40
Fista ciclabils 1 (P2) !
Em [Ix] Emin [Ix] |
z 10.00 z 2,00 1
15.
=15.00 o |
~ 14,88 11,03 |
Carreggiata 1 (M4) |
Lm Uo ul T [%] EIR [
[edim?®] 20,40 = 0.60 £15 20,30
2 0.75 |
+ 1.06 + 0.81 + 0.94 L] + 0.75
Marciapiade 2 (P2) @
Em [Ix] Emin [Ix]
z 10.00 z 2.00
£15.00
<1233 - 8.5 Lampadina: 1xL2 3EW350mA 3K

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.007 Wixm?

La norma EM 13201:2015-5 non comprende la piznificazione con pild disposizioni
lampade. |l calcolo dei valon di potenza viene eseguito pertante solo per la
disposizione lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi
di valutazione

Flusso luminoso (lampada):

Flusso lumingso (lampadina):

Ore di esercizio
4004 h:
Wikn:

Disposizione:

Distanza pali
Inclinazions braccio (3}
Lunghezza braccio (4]
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2}

ULR:
LILOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70" a oltre
a 80" e oltre
a 90" & oltre
Clagsa intensitd luminose:

403882 Im
4040.00 Im

100.0 %, 36.0W
1800.0

su un lato sopra
20.000 m

0.0

0.000 m

9,400 m

-6.500 m

0.00
0.00

648 cdfklm *
28.0 cdfkim *
0.00 cdfkim *
G™3

Fer utte |2 direzioni che, per le lampade installate & ulilizzabili,
formano l'angolo indicato con e vericali inferiori,

* | valori di intensitd luminosa in [cd/kim] per il caleclo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dellapparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizionea rispetta la classe degll indicl di abbagliamenta D.&
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 B 37 di 50
4.1.12 Parco Iris Sez 22
(4)
(3)
I
area verde 4 Bl m |
[
) |
i I
Carraggiata 2 (M4), 140.00 m? |
— Manto stradale: CIE R3, g0: 0.070 |
7,00 m
(2)
q}
Lampadina: 1xL2 36W3IS0mA 3K
' Spartitraffico 5 ' Leem  ClUsso luminose (lampadal: 4039.92 Im
Flusso luminaso (lampadina): 4040.00 Im
Dre di esercizio
4000 h: 100,00 %, 36.0 W
Pista ciclabile 1 (P2), 70.00 m? 3snm  WWkm: 3600.0
Disposiziona: 50 un lato sotto
Distanza pali; 20.000 m
Inclinaziona braceio (3): 0.0°
Lunghezza braccia (4): 0.200 m
Altezza fuachi (1): 9400 m
Sporgenza punto luce (2): =0.500 m
Spartitraffico & 785 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
alari massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 648 cdkim *
L a B0° & oltra 280 ed/kim *
20,00 m a 80" & oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tuite le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabil,
fermane langalo indicate con la varticall infarior.

* | valori di intensita luminesa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si nferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LFO000 002 5 38 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0,80
Carregglata 2 (M4)
Lm Uo u T [%] EIR
[edim?] z0.40 2 0.60 £15 z0.30
20,75
« 0,80 + 0.55 + 0,90 v B + 0,70
Pista ciclabile 1 (P2)
Em [Ix] Emin [Ix]
z 10.00 z 2,00
= 15.00
<1486  ~ 10,90
Risultati per gli indicaton dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.025 Wilxm?
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 B 39 di 50
4.1.13 Parco Iris Sez 26
(4)
Carraggiata 1 (M4), 161.00 m? 3)
= Manto siradale: CIE R3, gl; 0.070
I
7,00 m !
(1 |
=D ,
]
Area Verde 1,55 m |
o (2)
Pista ciclabile 1 (P2}, 64.40 m? 2,80 m
area verde 1.20m Lampadina; 1xld BOW3ISOmA 3K
- Flusso luminoso (lampada); B024.84 Im
s Flusso luminoso (lampadina): B025.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 9.0 W
Wik 2967.0
Disposiziona: su un lato sotto
Risultali per | campi di valutazione Distanza pali: 23.000 m
Fattore di diminuzione: 0,80 Inclinazione braccio (3): 0.0°
Cameggiata 1 (M4) Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Lm Ue ul T [%] EIR Altezza fuochi (1 :I' Q.400 m
[cdim?] 2 0.40 2 0.60 £15 20.30 Sporgenza punto luce {2): =2.000 m
2 0.75
+1.01 ~ 05T ~ 0.84 + B - 0.64
Pista ciclabile 1 (P2) ULR: 0.00
Em [Ix] Emin [Ix]
=10.00 =2.00 ULOR: 0.00
=15.00 Valari massimi dellintensita luminosa
v 11.99 « .37 a 70" e oltre 648 cdkim *
) ) o ) _ . a BO® e oltre 28.0 cdfkim *
Risultati per gli indicatoni dell'efficienza energetica 2 90° e oltre 0.00 celfkim *
Indice della densita di potenza (Dp) 0,019 Wilxm? Classe intensita luminose: &3

Per tte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano l'angolo indicato con le verticall infarior.

* | valari di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si nferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EMN 13201:2015

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO 00D 18 oL LF0000 002 5 40di 50
4.1.14 Parco Iris Sez 28
(@)
Carrendi . [y —
arregagiata 1 (M4}, 154 .00 m
— Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
[
]
m ‘
='|> I
I
Pista ciclabile 1 (P2), 83.60 m?
(2)
Lampadina: 1xL4 69W3IS0mA 3K
area verde Flusso luminoso (lampada): 8024 84 Im
Flusso luminoso (lampadina). 8025.00 Im
Ore di esercizio
k — ) 4000 h: 100.0 %, 89.0W
22,00m
Wikm: 31080

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm Uo Ui TI[%]

[cd/m?] 2 0.40 2 0.60 =15
20.75

+1.05 + 0.58 + 0.86 v 8

Pista ciclabile 1 (P2)

Em [Ix] Emin [Ix]
z10.00 z 2.00
<15.00

v 10.85 + 8.31

EIR
2 0.30

v 0.78

Risultati per gli indicaton dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)

0.018 Wilxm?

Disposizione:

su un lato sopra

Distanza pali: 22.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio {4): 0.000m
Altezza fuochi (1): 9,400 m
Sporgenza punto luce (2): -2.000 m
ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intansitd luminosa

& 70° e oltre 648 cd/kim *
a 80° e oltre 28.0 cd/kim *
& 90° e oltre 0.00 cdfkdm *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutie le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,

formano l'angalo indicato con le verticali inferion.

* 1 walori di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe

di intensitd luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposizione rispella la classe degli indici di abbagliamento D.6
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Per wite la direzioni che, per le lampade installate & utilizzabili,
formano l'angolo indicato con le verticall inferior,

* | valori di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe
di intensita luminesa, si nferiscono al flusso di emissione
dellapparecchio secondo la norma EN 12201:2015

La disposizione rispeita la classe degli indici di abbagliamento D.6

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 41 di 50
4.1.15 Via M. Michiel Sez.32
(4)
(3)
Marciapiede 1 (P2). 43.20 m* 1,80 m
|
Parchegglo 2,00 m !
I (1 ‘
Spartitraffico 1 4,50 m |
Carreggiata 1 (Md), 144.00 m* ‘
= Manito stradale: CIE R3, q0: 0.070 "
6,00 m ‘
— (2)
I La distanza Ira 1 padi di quasta dispasizians lampada datermina la lunghezza dai campd di
valulazione
b Careggiata 2 (M4), 72.00 m® 3,00 m
Manio stradale: CIE R3, q0: 0.070
Lampadina: 1xL2 SIWS25mA 3K
Spartitraffica 2 [ 6.0 m Flusso luminoso (lampada); 5699 88 Im
Flussao luminoso (lampadina): ST00.00 Im
Stallo di sosta 2 2a0m Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 3.0 W
I Wilkm: 2226.0
Disposiziona: su un lato sotto
Marciapleds 2 (F2), §4.80 nF &70m  Digtanza pali: 24.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
24,00 m
Altezza fuochi (1) 9.400 m
Sporgenza punto luce (2): -3.400 m
ULR 0.00
ULOR: 0.00
Walori massimi dell'intensita luminosa
a 70" e oltre 648 cd/klm *
a B0* & oltra 280 cdiklm *
a 30" e oltre 0.00 cdfkm *
Classe intensitd luminose: G*3
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 B 42 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marclaplede 1 (P2)
Em [Ix] Emin [Ix] ()
2 10.00 = 2.00 )
% 15.00 (3}
+11.39 +T.15
Carreggiata 1 (M4} !
Lm Uo u T [%] EIR |
[edim?] = 0.40 =0.60 <15 20.30 i
20.75
(1)
<111 + 0.86 + 0.85 < T « 0.78 |
Careggiata 2 (M4) |
Lm Uo u T [%] EIR |
[edim?] = 0.40 =0.60 <15 20.30
2 0.75 |
«1.12 + (.88 + 0.86 T « 0.83
Marciapiade 2 (P2
P (F2) 2)
Em [Ix] Emin [Ix]
2 10.00 = 2.00
= 15.00
viD62| vE99 Lampadina: 1xL2 53W525mA 3K
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica Flussa luminoso (lampada): 5699.88 Im
Flugso luminoso (lampadina): ST00.00 Im
Indice della densita di potenza (Dp) 0.008 Wixm? (tamp )
L . o _ . Dre diesercizio
La norma EN 13201:2015-5 non comprende la pianificazions con pio disposizioni ]
lampade. |l calcolo dei valon di potenza viene eseguite pertanto solo perla 4000 h 100.0 %, 53.0 W
disposiziene lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi Wik 2226.0
di valutazione
Disposizions: su un late sopra
Distanza pali: 24000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Altezza fuochi (1): 9400 m
Sporgenza punto luce (2} -2.800 m
LULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 645 cdikim *
a 80" e oltre 28.0 cd/klm *
a 90° e oltre 0.00 cdkim *
Classa intensita luminosea: G*3

Fer iuiie le direzioni che, per le lampade installale e ulilizzabili,
fermano l'angolo indicato con le verical inferiori,

* | valori di intensitd luminosa in [cdkim] per il caleclo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dellapparecchio seconde la norma EM 13201:2015.

La disposiziona rispeila la classe degli indici di abbagliamenta D6
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Relazione di calcolo illuminotecnico

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 43.di 50
4.1.16 Via M. Michiel Sez.35
Marciapiede 1 (P2), 30.00 m* 150m 7
Spartitrafico 1 Tozm r
1
Cameggiata 1 (M4), 120.00 m* |
s Manto stradale: CIE R3. g: 0.070
1
(1) |
E0D0Om |
s !
Sparitraffico 2 Josom |
* Marciapiede 2 (P2). 30.00 m* * 1s0m
Spartitrafiico 3 150m
i 20,00 m Lampadina: 1xLZ 53W525mA 3K
Flusso luminoso (lampada): 562088 Im
Flusso luminosae (lampadina): 5700.00 Im

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Marciapiede 1 (P2)

Em [Ix] Emin [Ix]
=10.00 =2.00
=15.00

+ 12234 « 10.78

Carreggiata 1 (M4)

Lmn Uao w T [%] EIR

[cdim?] = 0.40 z 0.60 =15 =030
=z 0.75

« 0.93 « .67 + .90 ] « 06T

Marciapiede 2 (P2)

Em [lx] Emin [Ix]
= 10.00 =2.00
= 15.00

+ 11.86 + B.39

Risultati per gli indicaton dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)

Densita di consumo energetico

0.020 Wilxm?

Cire di esercizio
40040 h:
Wikm:

Disposizione:

100.0 %, 52.0 W
26500

su wn lato sotto

Distanza pali: 20.000 m
Inclinazione braccio (3): o.o®
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Alterza fuochi (1) 2.400 m
Sporgenza punio luce (2) -1.000 m
ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70" e oltre 48 cd'kim *
a 80" e oltre 28.0 cdkim *
a 80" e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensita luminose: G"3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e wtilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferor.

* | walori di intensita luminosa in [cd'kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissions
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposizione rispetia la classe degli indici di abbagliamento DG
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 44 di 50
4.1.17 Via G. Nani Sez.37
(4)
Marciapieda 1 (P2), 39,00 m? 200m [ m—
Spartitraffico 1 0,50 m I
Carraggiata 1 (M4), 117.00 m? !
= Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070 - ‘
———— ] —_— R B.00m i
i
(2)
= Carreggiata 2 {M4), §8.25 m? as0m
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
E Lampadina; 1xL4 69W3IS0OmMA 3K
¥ Banchina (P2). 36,00 m Flusso luminoso (lampada): 802484 Im
n (P2). 38. F00M - Elyeso luminoso (lampadina): 8025.00 Im
b Ore di esercizio
Marclapieds 3 {P2), 29.25 m* 150m 4000 h: 100.0 %, 69.0W
A Wikm: 3519.0

16,50m

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4).
Altezza fuochi (1)
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Walor massimi dellintensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90" & oltre

Clazse intensita luminose:

Per tutie le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,

su un lato sotto
19.500 m

0.0°

0.100 m

9.400 m
-0.900 m

0.00
0.00

648 cdfkim *
28.0 cd/kim *
0.00 cdfidm *
33

formane I"angolo indicato con le verticali inferiori.

* 1 valori di intensita luminasa in [ed/kim] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al lusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015,

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE DI CALCOLO ILLUMINOTECNICO NPOO 00D 18 oL LF0000 002 5 45 di 50
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marciapiede 1 (P2)
Em [Ix] Emin [Ix]
= 10.00 = 2.00
£ 15.00
+ 10.00 « 8.30
Carreggiata 1 (M4}
Lm Uo ul TI [%] EIR
[ed/m?] = 0.40 = 0.60 =15 2 0.30
z0.75
« 0,95 + 0.63 « 0,92 “ 7 0,62
Carreggiata 2 (M4)
Lm Uo ul Ti %] EIR
[cd/m?] = 0.40 = 0.60 =15
=0.75
+ 1.56 + 0.85 + 0.91 v B *0.61
Banchina (P2)
Em [Ix] Emin [Ix]
*17.61 *412.35
Marciapiede 3 (P2)
Em [Ix] Emin [Ix]
= 10.00 = 2.00
=15.00
< 10.44 + 6,93
* Informaziene, non fa parte della valutazione
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.013 Wilkm?
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4.1.18 Via Piovese Sez.39
Marciapiede 1 (P1), 28.00 m* 1.30m
()
1
Pista ciclabile 1 {P1), 28.00 m* 1.40m |
1
Carmeggiata 1 (M3), 124.00 m* (1} |
s Manto stradale: CIE R3, gl 0.070 "
f ! F ! F ! F 620m 1
4 |
(2)
Pista ciclabile 2 (P1), 34.00 m* 1.70m
La distanza fra | pall d| gquesta dspostzions lampade determina la lunghezza del campd di
walutazione.
Stallo di sosta 1 200m
Lampadina: 12 5IWE25mA 3K
Marciapiede 2 (P1), 30.00 m™ 195m Flusso luminoso (lampada): S600.88 Im
’ , Flusso luminoso (lampadina): 5700.00 Im
L onm 1 Cre di esercizio

4000 h:

Wikmn:

Disposizions:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Alterza fuochi (1)

Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valor massimi dellintensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 53.0W
2650.0

su un lato sotto
20.000 m

0.0

0.000 m

2.400 m

-5.200 m

0.00
0.00

648 cd'kim *
28.0 cdkim *
0.00 cdkim *
G"3

Per tutte l= direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le werticali inferiorn.

* | valori di intensita luminosa in [cd’kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al lusso di emissione
dell'apparecchio secondo la noma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Marciapiede 1 (P1)

Em [Ix] Emimn [Ix]

z15.00 =300

= 2250

+ 15.87 « 11.72
Pista ciclabile 1 (P1)

Em [Ix] Emimn [Ix]

z15.00 =300

= 2250

2178 1T
Camreggiata 1 (M3)

Lmn Uo ] TI [%] EIR
[edim?] =0.40 z0.60 =15
= 1.00
« 1.50 « 0.89 + 0.91 ] *0.70
(2}
Lampadina: 1xL2 5IWE2EmA 3K

Marciapiede 2 (P1) Fluszo luminoso (lampadal: 569088 Im

Em [lx] Emin [ix] Flusso lumingso (lampadina): 570000 Im

z15.00 =3.00 Cre di esercizio

=22.50 4000 h: 100.0 %, 53.0W

Y1843 v1an Wikm: 2650.0

* Informazione, non fa parte della valutazione

Rizultati per gli indicator dell'efficienza energetica

0.008 Wixm?

La norma EM 13201:2015-5 non comprende la pianificazione con pil disposizioni
lampade. |l calcolo dei valor di potenza viene eseguito pertanto solo per la
disposizione lampade |a cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi
di valutazione.

Indice della densita di potenza (Dp)

Disposizions:

su un lato sopra

Distanza pali: 20.000 m
Inclinazione braceio (3): oo
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Alterza fuochi (1) 2400 m
Sporgenza punio luce (2 -1.800 m
ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dellintensita lumincsa

a 70 e oltre 45 cdikim *
a B0° e cltre 28.0 cdikim *
a B0* e oltre 0.00 cdikim *
Classe intensita luminose: G"3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,

formano I"angalo indicato con le werticali inferiori.

* | walori di intensita luminosa in [cd/kim] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissions
dell'apparecchio secondoe la noma EM 13201:2015.

La disposizione rispetia la classe degli indici di abbagliamento D.6
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4.1.19 Via Piovese Sez.42
l Marciapisde 1 (P1), 32.00 m* l 150m
Pista ciclabile 1 (P1), 30,00 m* 1.50m i
1
i (1)
=P Camepgiata 1 (M3), 61.00 m* a0Em
Manto stradale: CIE R3, qb: 0.070 |
|
Cameggiata 2 (M3), 120.00 m™
=t Manto siradale: CIE R3, gl 0.070
6.00m
=
La distarnza ira | pall dl gquesia disposizion: ampade defermina la lungiezza del campd dl
walutazions.
Spartitraffico 1 Losom
Pista ciclabile 2 (F1), 30.00 m™ 1,50m  Lampadina: 1212 5IWE25ma K
T Flusso luminoso (lampada): 582088 Im
? Marciapiede 2 (F1), 33.00 m™ (f 155m Flusso luminosse (lampadinal: 5700.00 Im
L Cre di esercizio
! 2000 m ! 4000 h: 100.0 %, 53.0W
Wikm: 2650.0
Disposizions: su un late sopra
Distanza pali: 20000 m
Inclinazione braccio (3): o.o=
Lunghezza braccio (4): 0.200 m
Altezza fuochi (1) 2.400 m
Sporgenza punto luce (2} -2.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita lumincsa
a 70® e oltre 48 cdfkim *
a B0° e oltre 28.0 cdiklm *
a 80° & oltre 0.00 edkim "
Classe intensiti luminose: G"3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formaneo I'angolo indicato con le verticali inferori.

* | walori di intensitd luminosa in [cd’kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si rferiscono al flusso di emissions
dell'apparecchio secondo la norma EM 13201:2015.

La disposizione rispetia la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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Risultati per i campi di valutaziones
Fattore di diminuzione: 0.80
Marciapiede 1 (P1)
Em [lx] Emin [Ix]
=15.00 =3.00 _
= 2250
1615 + 1223
Fista ciclabile 1 (F1) !
Em [lx] Emin [Ix] |
=15.00 =3.00 1
= 22.50
(1) |
+21.64 1683 1
Cameggiata 1 (M3) |
Lm Uao ] TI [%] EIR 1
[edim?] = 0.40 = 0.60 =15
= 1.00
+ 1.48 « 0.92 + 0.94 & *0.72
Camreggiata 2 (M3) 2
Lm Uao ] TI [%] EIR
[edim?] = 0.40 = 0.60 =15 =0.30
= 1.00
V4T, v08  vOH ¥6 vO078 Lampadina: 12 EIWE25mA, 3K
Pista ciclabile 2 (P1) Flusso luminose (lampada): 562088 Im
Em[lx] Emin [lx] Flussa luminoso (lampadina): 570000 Im
=15.00 z3.00 Crre di esercizio
=22.50 4000 h: 100.0 %, 53.0 W
v2164) v 1683 Wikm: 26500
Marciapiede 2 (F1) Disposizione: su un lato soto
Em [Ix] Emin [Ix] Distanza pali: 20000 m
: ;ggg =3.00 Inclinazione braceio (3); n.o°
- 16,08 1211 Lunghezza braccio (4): 0.200 m
Altezrza fuochi (1) 9400 m
. . Sporgenza punio luce (2): -2.500 m
* Informazione, non fa parte della valutazione
Risultatl per gli indicaton dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.007 Wilxm?® ULR: .00
La norma EM 13201:2015-5 non comprende la pianificazione con pil disposizioni ) )
ULOR: 0.00

lampade. |l calcolo dei valor di potenza viene eseguito pertanto solo per la
disposizione lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi

di wvalutazione.

Valor massimi dellintensita lumincsa

a 70" e oltre 48 cdklm
a 80° e oltre 28.0 cdklm *
a 80° e oltre 0.00 cdklm *
Classe intensitd luminose: G"3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e wtilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferior.

* | valori di intensita luminosa in [cd'kim] per il calcole della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissions
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6
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4.1.20 Via Carlo Zeno Sez.45
Marciapiede 1 (P2}, 44.00 m* 220m
Spartitraffico 1 :0.5: m i
I
= Cameggiata 1 (M4}, 70.00 m* 3,50m {1
Manio stradale: CIE R3, q: 0.070
|
Spartitrafiico 2 oasm !
: 2000m ! ‘
(2}
Rizultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzicne: 0.80
Marciapieds 1 (P2)
- Lampadina: 12 53W525mA 3K
Em [lx] Emin [Ix] i
= 10,00 =200 Flusso luminoso (lampada): 569088 Im
= 15.00 Flusso luminoso (lampadinal: 5700.00 Im
+ 10,38 ] Crre di esercizio
c iata 1 (M4) 4000 h: 100.0 %, 53.0 W
ameggi
=89 Wikm: 2650.0
Lm Uo Ul TI [%] EIR
[cdim?] =040 z0.60 =15 2030 Disposizions: su wn lato sopra
=075 Distanza pali: 20.000 m
vigd| vo8s ~O0M vs vom Ingiinazione braceio (3): 0o
Rizultati per gli indicatori dell'efficienza energetica Lunghezza bracsio (4]: 0.200 m
i . Altez=za fuochi (1) 2400 m
Indice della densita di potenza (Dp) 0.033 Wilzm?
. Sporgenza punto luce (2} 0.800 m
Densita di consumo energetico
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dellintensita luminosa
a 70" e oltre 48 edfkim *
a 80" e oltre 280 cdkim ®
a 80° e oltre 0.00 cdfkim *
Classe intensitd luminose: G"3

Per tutte e direzioni che, per le lampade installate e wtilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferior.

* | valori di intensitd luminosa in [cd'kim] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si rferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la noma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento 0.6
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