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PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA F=
LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA
<O} iRide s VI /741FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI
| Punto di Misura: | VIB-1 | Comune: | Padova |
| Provincia: | Padova | Regione: | Veneto \
| Misura | 19/02/2020 | Ora Inizio/Fine | 12:38 — 13:40 \
| Punti | 2(T1, T2) | Assi | X,Y,Z \
| Coordinate | 45°22'54.37"N | 11°52'5.64"E |
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MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Terna 1 — Punto T1, Quota p

.c. +0,0 m, Distanza p.f 7,0 m
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MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI PONDERATE ASSIALE EFFICACE LUNGO

TERNA T1

X,Y EZE TOTALE (UNI 9614:2017)

Accelerazioni ponderate assiali efficaci lungo I'asse x, y e z in mm/s?

Terna T1 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo l'asse x
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Terna T1 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo |'asse y
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Accelerazione ponderata totale efficace in mm/s?

Terna T1 - Accelerazione ponderata totale efficace a,(t)
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TERNA T2

Accelerazioni ponderate assiali efficaci lungo I'asse x, y e z in mm/s?

Terna T2 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo |'asse x

aw,rms,x(t)
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Terna T2 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo l'asse y

aw,rms,\,r(t)

20
18
16

™SO 0w s N O
-

ZSfww

rTOVET
SEBEET
95:9¢€T
LTNEET
8EICEET
65 TEET
oZoeel
Tr8TET
COLTET
CTSTET
rieTeT
SOTTET
9Z:0TET
LVBTET
80:LTET
6Z:STET
05 €TET
TLZrel
CE0TET
€9'80'ET
PT:LOET
SEN0ET
99 €0ET
LTCOET
8€00°ET
69:85:CT
0Z:LSCT
asetl
[0 AT A
€TISTCT
Pr0SCT
G061 CT
9T LET
[ABS gy
80Tt
6TIrET
05:0t:CT
TT6eZT
CELETT

Orario

Terna T2 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo l'asse z
aw,rms,z(t)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Accelerazione ponderata totale efficace in mm/s?

Terna T2 - Accelerazione ponderata totale efficace a,(t)
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iRide
@ . B. SIR 3 GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI

DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI MASSIME PONDERATE PER | SINGOLI
EVENTI DEI TRANSITI FERROVIARI SULLE TERNE T1, T2 e T3 (UNI 9614:2017)

Transiti ferroviari TernaT1 Terna T2
Evento Cat. Data Orario | 2" aw, hs, 2y aw, aw, aw, aw

rmsx | sy | rmsz MAX rmsx | rmsy | rmsz MAX
1 NLT ETaES'Ohr 19/02/2020 |12:44:31| 0,78 | 1,15 | 2,51 | 2,87 | 1,20 | 0,59 | 1,32 | 1,88
2 NLT g?gs"’hr 19/02/2020 |12:50:51| 0,53 | 0,89 | 0,37 | 1,10 | 0,40 | 0,38 | 0,52 | 0,76
3 NLT gﬁ‘gsmhr 19/02/2020 | 12:56:29| 0,41 | 1,80 | 0,41 | 1,89 | 0,42 | 0,36 | 0,57 | 0,80
4 NLT ETaES'Ohr 19/02/2020 | 13:02:06 | 0,40 | 0,95 | 0,50 | 1,14 | 1,70 | 0,59 | 1,49 | 2,34
5 NLT g?gs"’hr 19/02/2020 |13:07:24| 0,49 | 599 | 0,48 | 6,03 | 0,34 | 0,47 | 0,34 | 0,67
6 NLT gﬁ‘gsmhr 19/02/2020 |13:12:31| 0,39 | 3,00 | 0,45 | 3,15 | 0,42 | 0,39 | 0,37 | 0,68
7 NLT ETaES'Ohr 19/02/2020 | 13:19:31| 0,64 | 1,37 | 1,04 | 1,83 | 0,41 | 0,34 | 0,42 | 0,68
8 NLT g?gs"’hr 19/02/2020 |13:27:19| 0,93 | 0,95 | 2,07 | 2,46 | 0,41 | 0,33 | 0,45 | 0,69
9 NLT gﬁ‘gsmhr 19/02/2020 |13:34:23| 0,53 | 0,96 | 1,32 | 1,72 | 0,54 | 0,59 | 0,66 | 1,04
10 | NT gﬁgs"’hr 19/02/2020 | 13:38:24| 0,49 | 0,96 | 0,59 | 1,23 | 0,36 | 0,38 | 0,42 | 0,67

DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI MASSIME STATISTICHE (UNI 9614:2017)

Terna T1 Terna T2

Vimm 3,4 1,5
V'ies 8,3 5,5
Vsor - -

Il calcolo delle accelerazioni massime statistiche residue V(s € stato eseguito considerando
tutti gli intervalli temporali nei due periodi di misura tra due transiti tramviari consecutivi e
applicando la stessa metodologia di calcolo indicata dalla UNI 9614:2017. Il calcolo della Vsor
e considerato trascurabile in quanto i valori dei Vs risultano maggiori di quelli immessi Vinm €
pertanto in accordo con la norma UNI 9614:2017 (par. 9.3) i valori delle vibrazioni della
sorgente Vsor SON0 da considerarsi trascurabili.
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PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA F=
PR LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA | W /747 FERR
@ Inlde SIR 3 GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI
| Punto di Misura: | VIB-2 | Comune: | Padova \
| Provincia: | Padova | Regione: | Veneto \
| Misura | 20/02/2020 | Ora Inizio/Fine | 09:50 — 10:25 \
| Punti | 2 (T1, T2) | Assi 1X,Y,Z \
| Coordinate | 45°22'16.99"N | 11°52'18.81"E \
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MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI

T
P ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

S

Terna 1 — Punto T1, Quota p.c. +0,0 m, Distanza p.f 5,0 m
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MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE
VIBRAZIONI

P
Pl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI PONDERATE ASSIALE EFFICACE LUNGO

TERNA T1

X,Y EZE TOTALE (UNI 9614:2017)

Accelerazioni ponderate assiali efficaci lungo I'asse x, y e z in mm/s?

Terna T1 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo |'asse x
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PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA

SIR 3

LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA | /747 FERR
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE

VIBRAZIONI
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PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA

SIR 3

LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA | /747 FERR
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE

VIBRAZIONI
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Accelerazione ponderata totale efficace in mm/s?

Terna T1 - Accelerazione ponderata totale efficace a,(t)
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TERNA T2

Accelerazioni ponderate assiali efficaci lungo I'asse x, y e z in mm/s?

aw, rmst(t)

Terna T2 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo |'asse x
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

SIR 3
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE

aw, rmsp,.r(t)

VIBRAZIONI

PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA
LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA | /747 FERR

Terna T2 - Accelerazione ponderata assiale efficace lungo l'asse y
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Accelerazione ponderata totale efficace in mm/s?
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DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI MASSIME PONDERATE PER | SINGOLI
EVENTI DEI TRANSITI TRANVIARI SULLE TERNE T1 e T2 (UNI 9614:2017)

Transiti tranviari Terna T1 Terna T2
Evento Cat. Data Orario | 2w | @w | @w aw aw, aw, aw, aw

rmsx | sy | rmsz MAX rmsx | rmsy | rmsgz MAX
1 NLT ETaES'Ohr 20/02/2020 | 09:54:03 | 1,46 | 8,56 | 2,83 | 9,14 | 0,40 | 0,43 | 0,47 | 0,75
2 NLT gﬁ‘gs’om 20/02/2020 | 09:54:23| 0,51 | 12,38 | 0,40 | 12,4 | 0,40 | 0,37 | 0,48 | 0,72
3 NLT ETaES'Ohr 20/02/2020 | 09:56:03 | 0,39 | 9,06 | 0,41 | 9,06 | 0,77 | 0,73 | 0,77 | 1,31
4 NLT gTaES'Ohr 20/02/2020 | 10:01:22| 2,08 | 2,80 | 6,28 | 7,19 | 0,32 | 0,29 | 0,52 | 0,68
5 NLT gﬁ‘gs’om 20/02/2020 | 10:05:33| 0,48 | 6,60 | 0,66 | 6,62 | 0,74 | 0,71 | 1,07 | 1,48
6 NLT gﬁgsmhr 20/02/2020 | 10:09:23 | 0,45 | 3.43 | 050 | 35 | 0,37 | 0,33 | 0,69 | 0,85
7 NLT gTaES'Ohr 20/02/2020 | 10:09:32| 1,22 | 1,54 | 5,20 | 556 | 0,79 | 0,80 | 0,70 | 1,32
8 NLT gﬁ‘gs’om 20/02/2020 | 10:13:31| 2,42 | 4,89 | 2,41 | 596 | 0,52 | 0,47 | 0,77 | 1,04
9 NLT gﬁgsmhr 20/02/2020 | 10:17:15| 1,91 | 2,99 | 3,54 | 501 | 0,82 | 0,61 | 0,74 | 1,26
10 NLT ETaES'Ohr 20/02/2020 | 10:20:07 | 5,92 | 6,24 | 5,96 | 10,47 | 589 | 0,33 | 586 | 831
1 | N gﬁ‘gs’om 20/02/2020 | 10:26:11| 1,11 | 1,65 | 3,11 | 3,69 | 0,69 | 0,41 | 0,82 | 1,14
12| NUTT@0SIONT 500072020 | 10:27:08 | 2,54 | 540 | 258 | 65 | 042 | 037 | 082 | 0,99

DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI MASSIME STATISTICHE (UNI 9614:2017)

Terna T1 Terna T2
Vimm 9,3 3.4
Vres 6,9 5,9
Vsor 6,2 -

Il calcolo delle accelerazioni massime statistiche residue V(s € stato eseguito considerando
tutti gli intervalli temporali nei due periodi di misura tra due transiti tramviari consecutivi e
applicando la stessa metodologia di calcolo indicata dalla UNI 9614:2017. Per la seconda
terna il calcolo della Vsor € considerato trascurabile in quanto i valori dei Ves risultano maggiori
di quelli immessi Vinm € pertanto in accordo con la norma UNI 9614:2017 (par. 9.3) i valori
delle vibrazioni della sorgente Vsor Sono da considerarsi trascurabili.
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Centro di Taratura LAT N® 068
(Calfbrafion Cenfre
Laboratorio Accreditato di

ACCREDIA

1 Taratura .
L.C.E. 5l
Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T, 02 STE0255E - wemdee.ir - info@leedr
Pagina 1di 9
Fage 1ofd
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44477-A
Certificate of Calibration LAT 068 444774
- data di emissions 2019.12-19 Il presenta cartilicato di faratura & smesso in base
da of issue c alfeccreditamento LAT N° 088 rilasciale in accordo
omislle ISTITUTCQ IRIDE Sy ai decrell attuatvl defa lagge n. 2731981 che ha
cuomgr G017 - ROMA (RM) mfuiln || Sistema Mazionale di Taratura {SMNT)
- dastinatario I$1E'I'UTD I“'PE \ap"- AGCCREDIA aftesia le ecapacky dl misura & di
"E':":!"g'm 00147 - FOMA {RM) tamtura, e competenze metrolbogiche del Centro e
5 ngf:-'g-. 19.00816-T la rifaribilta dalla tasature aseguile al campioni
?:i‘_ﬂ_;' ) nazianali & intarnazionali delle unita di misua del
Fate 191206 Sistema Intemazionale defe Unit (51}
CQuesty cerificalo non pud essere rpgrodeite in
fiScH A modo parziale, sako aspressa aulonezarione scrita
Aeleming fo da parte del Cantro,
oggatia
fram Anafizzalon This ceriicale of cakbration i issued it comolancs mlh e
- castruttare 148 accradianan LAT N° 068 granied accormng o docrras
maALlaChE e conrecksd Wil flakian (Bw Noo ZF3T8H wioh has
- o el : ssfabisted the Manomsd Catbaton Spstem, ACCHREDIA
rnadai FUSION shaste Mo cslbvaren and wwasomment capabaly, e
- matricoia y matralogicsl cempatence of e Cente and tho Ieceabiity
savial nubar s of calvanon resuls o (e nehane and Alemanamal
- dala dl resvimentn tto standards of ha intamebanal Sy=tam of Units (51
g-:, af 'EI:‘D:’D'\.' B,". i 2018-12-18 This carfilcmie may not be padialy eoroducsd, axcest will
data defle misure . tha priar wiitlen permission of the g Cenlre.
i ol A 2019-12-19
- registre o laboratorio o3
labarlny Mlaens Rag. &

| resuliati di misura riporiat ngl preseme Cenifisalo scno statl oftenutl applicando e procedure di taratura citale alla pagina saguente, dove song
specificati anche i campioni 6 08 strumenti cha gamntscono A catona o riforioiisd del Centro e i rispetiivi cedificat & taratura in corse di
valigith. Easi si flesiscons sscluzivamants alloggetic in faratura & =ono validi nel momands e nelle condiziond & taratura, sakvo diversaments
specificatn.

That rnaasuranan resuels moaded n s Ceniicale wave chisined fWowing Ihe calivanion Dioceduias Qi I e fofowing page, whass (e mfarancs slncangs or
RTINS AN s wiioh JuanInion the arantiily chein of the EBosalory. ard e feisied caibation camiicales in o course of valaily ame indicaiad as wall
Thay ralate enly k0 i catbraiad dem and they ame valid for the hime snd condilions af caibiglion, Wiess cihanmiss spacited.

L& Incartezze di misura dichiarala in quesio documento sonn siate determinate conformementa alla Guida ISCAEC 36 & &l documento EA-HD2,
Soltamenis sang espresse come ncerazea estasa ottanula moltiplicando Macedecza tipe per il tattare di coperura k corrispondenta ad un
livello di fidusia & ceea il 95 %. Normalmanta tale fatiore k vale 2

Thi measuramenl uneenanlies stated in fis documen! have bean delermingd sceovking [0 M IS0MEC Guide 88 and fo EAOZ Usuady, ey Bave been
eshmafed a5 expandod uncartain cbfaned muliphing Ihe Sandard Uncefaimy By Me covamge fcfor &k camasponding fo o confidence favel of aboul B5%.
Nammally, ihis factor kiz 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 058 444794
Certificate of Calibration LAT 068 44479-4

data i amissiona a078-12-18 Il presente cartilicale di tarathesa & emesso in base
18t of BEus allaccreditsmanto LAT N* 068 rilasciato in accomo
clente ISTITUTC IRIDE SAL ai decroti attuativi delia legge n. 273/1991 che ha
:;m:arb ?;':’T;U?g':EEE‘ISHL ititiito il Sistama Mazionale di Taralra (SNT)
pnirag DO14T - RCMA (M) ACCHEDRA aHesta la cepacith of misura o &
richigsta taratura. le compatenze metrologiche del Camim &

don 19-D0E18-T la nferbiia delle tarature eseguite ai campioni
In data nazmonal e inlemazionai dafa unitd & misura del
pem 2019-12-06 Sistema Intemazianale delle Unita (S1)

Oueste cardicalo non pud essers mprocotho o

Lgrisce a modn pardiale, salve asprossa amozzazions sorita
alamng o da parta del Centro
] z
o Aneiz zertors This caiicans of caitirasian (s Haued i compiancs with the
cosirutione 01-48 accradiation LAT N D88 gmned sccarding bo decmos
MG L connactad  wilh  fANEn lgw Mo BTRTA07  wivch  fas
medelin FUSION established the Nationsl Caltvadon Syslem ACCREDNA
okt b Alledls e calbraton and measumment capabily, the
makicala 11482 matralogical compeience of the Cenfre and' the Ireceabite
ana aumbar of cativaior msuls o Mo mboos’ and Maiemaions)
data dl ricevimenis cggeno a019-12-18 standivs of the II'J-'I'JTIIl'ﬂﬂﬂl'E_I:\SIII"'JﬂIWJ i
dale of receiol of fem Thia sevilieala may mol ba parialy reproduced, aecepl wilh
data dalle misure ha priar wTiTan geamiason af the issung Cenlie
Al of measurETIanES Ll
registre di laboratorio Reg, 03

‘Aot nalemms

tsuRati di mesura fiportali nol presente Garddicato sono siati oftenull applcando e procedure di taralura citele alla paging seguents, dove sono
secilicali anche | campioni o gl strumenti che garantiscong fa catena @ riferibility del Cenbro ¢ i rispettivi cerificatl & @@EWwra in corea o
W23, Egsl ¢ rderiscone esclusivamenta alloggatia in taratura @ sono validl nal momanto & nelle condizioni di taralurs, sabve divarsamants
mcificaio,

W ressantenl rmsulls raporied in this Comficate wam cttainad fallouang e cakibvlion procedumes gven i1 e lolonng page, whan $h miERNee 8 iamdand ar
strumanis a8 ndcated which pLsRnIa iha recsabiily chain of the laborrtory, and the rlafed calBeaiion canfiicalns in the course of vahdity an indieried &5 wall
ey relgfe only o Mo cabbraled dTem and Mey are vald far the ime ang congdons of calivalion uiess othamdse specied

3 Incertazre di misura dichiarate in questo documento sono state daterminate conformamente alla Guida ISONEC 08 o al documanio EA-4m2
slfamenie sono aspresse come incartezza estess oMenula maltipicandn fincartezza tipo per il fattore di copertura k comispondents ad un
nlio di fiducia di circa @ 958 % Nomaiments take fatore k vale 2,

9 maasurement uncenaintigs shadad i Mg documan hive boon delormingg acooming i iha ISOMET Guids 9 and o EA-MEE, Usualy, they have Dasn
simafed as sxpanded wncarainly abiiined muiiphyng Me eldncand pocerdaindy by tho covemge facior & conwspanding o 8 confasnce jeve’ of abow! B5%
ormatiy, this facior irls 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40275-A
Certificate of Calibration LAT 068 40275-A

Il presente certificato di taratura & emessc in base

dets of issue REFETEAL al'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (MI) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- dzstinatario ISTITOEG IRIDE Skl ACCREDIA aftesta le capacita di misura e di
focs ver a7 ROMAEN taratura, le competenze metrologiche del Centro e
';;mf;::n 17-00002-T la riferibiita delle tarature eseguite ai campioni
- in data + nazionali e internazionali delle unita di misura del
cale 2017-01-03 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazicne scritta I
Referring to da parte del Centro. [
- etto s |
i?sgrg Flin 13 otave This certificale of calibration is issued in compliance with the [
- costruttore 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees |
manufacturer connected with ltalian faw No. 273/1991 which has
- niodello established the National Calibration System. ACCREDIA |
model FUSION altests the calibration and measurement capability, the ‘
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 11449 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto S01711:50 standards of the International System of Unils (S1). )
deite of receipt of item o This cenificate may ngr be parrfa,‘i_!f rs,e_woduced, except with |
- data delle misure p— the prior written permission of the issuing Centre. ‘
de e of measurements e |
- registro di laboratorio Reg. 03 |

lal oratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spe sificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
valifita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

spe sificato.

The measurement results reported in this Certificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
inst:uments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as weil.
The /relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Soltamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fatiore di coperiura k corrispondente ad un
live o di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estii1ated as expanded uncertainly cblained multip

Nor nally, this factor k is 2.

lying the slandard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
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DELIVRE FAR :
IS5ULED BY

Deésignation ;

Dresigrastion

Constructeur

© OneProd

ACOEM Group

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

W CE-DTE-L-18-PVE-58551

ACOEM

Service Métrologsa
200 chemin des Ormeaux

BO7&0 LIMONEST
Franca

INSTRUMENT ETALONME
CALIBRATED INETRLIMENT

Accelerometra tr-axial WIFI
:r.'l."l'.l"ul'l yEE VN Acoelarnmsaiar

OnePrad
Marufacfurer e
Type WLS N® de senea 11150
Type Bans! numbsar
CACI005000
N* d'identification
Idenificaton number
i:"-.’l!& -.1.¢I'l'l:$-5~li.'::'i 94/05/2018
Fan of (gL
Ce cerlfical camprend 9 |
Thiks corilcane inclndes =

E RESPONSABLE METROLOGHLE
DU LABORATOIRE

THE BETROL DOACAL HEAD OF THE LABORA TR

Frangoia B GAND
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Can
Pape 2/ 2

oV carmificate n”

Datle da I'étalonnage :
Date of Caltvalion

Mom de l'opérateur ;
Opsrafor MNams

REBALTATS :
FERLYTE

Certificat d'étalonnage N* CE-DTE-L-13-PVE-5B551

160172018

Benoil Duguesne

Calibré & 1g. 120 Hz, inceritude +/- 3%,
Caltbrated at 1g. 120 Hz, uncerdainty +~ 3%

Description ‘Valeur
X Valus
Darsoyinliong
Conflicient corechan X § Carrecion coefficient X 526
Description ‘Walaur
Y. Wi
Diascriplion
Coaflicient commactoon ¥ § Corraction coefficient ¥ 0845
Descrption Waleur
Z Vala
Dascrpdion
Cogfliclent comachion £ | Comaechon cosfficien] £ [(E:RE]
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ACDEM Group
CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
M* CE-DTE-L-18-PVE-38552
EJELII';.R.E F‘,ﬂ.R ACOEM
ISELED BY
Servica Métrologie

200 chemin das Ormeaux

GHTEN LIMONEST

France
INSTRUMENT ETALONME
CALIGRATED WS TRUMENT
Désignation Accalérométre tri-axial WIF|
Dagignahion Threpdoes Wil Accalpmimeler
Fn?r-slr.l..:.,llijaur . OnePrad
Fanufaciure
Type WLS N° de saria 11451
T'voe Serial numibar
CAC1005000
N* d'sdentification
Ifanificabion mamber
Date d'emission /OS2 1B

Date of izsue

Car eertilical comprand g Pages

This caviiloade nphadas e

LE RESPOMSABLE METROLOGIQUE
DU LABDRATHRE
THE METROLDGMCAL HEAD OF THE LASORATORY
Franpoes M&GAMND
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Cerificat d'#talonnage N* CE-DTE-L-18-PVE-5&552
Calibrafion cortilicafa n”

Page 2/2

Diate dE Fatalonnage : 18/01/2018
Date of Caliralion
MNom de | operateur Berafl Duguesne

Dpergion Name

RESULTATE =
RESULTE )
=5, 80655 m 5"

Calibré a 1g. 120 Hz, incertilude +- 3%.
Cattbrated at 1g, 120 Hz, uncentairity +- 3%,

Description Vitleyr
x Walie
Dasoriphon
Coefficlert corachon X | Cormacion coeflicient X 0,524
Diescriptan Yalsur
i Walue
Description
Coaffcsant cairedtion Y [ Cofreclion coalfdsain Y 0,865
Llescripion Valaur
Z Vakne
Discniption
Coeflicient comection £ Cormeclion coafficient £ 1,001
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DELIVRE PAR
ISSUED BY .

© OneProd

ACCOEM Group
CERTIFICAT D'’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N* CE-DTE-L-18-P\VE-58550
ACOEM
Service Matrologie
200 chemin des Ormeaux

GA760 LIMDNEST
France

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMMENT

Déssgnation :
Dasignation

Constructeur ;
Manufaciurer

Type
T

Accelerometre ti-axial WIF
Thvaadxras Wi Accelarovratar

OnaProd
WLS [ _t."u A 11168
Sarin b
CACH1005000
W d'ideniification
fefemifcadian nivrbher
Date d'amission : 2080018

Lrafe of fssua

Ce partficat comprand 5 pages

' pardifcate Aoiskes

i

LE RESPONSABLE WETROLDGICUE
DL LABORATOIRE
THE

THE BE TIRON. OO HEA

Frangois MAGAND

LABIRATONG
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Cartifical d'atatonnage N* CE-DTE-L-18-PVE-58550
Caliraion carmifican o
Page 2/2

Cata da I'étalonnage ; 0190
Diater off Calitwation b
Nom de F'opérataur :

Benoit Duquesne
Operaror Nams

RESULTATS :
RESULYS
g,=%, 20865 m.s"
Calibeg 8 1g, 120 Hz, incerlitude +- 3%
Calibrated st 1g, 120 Hz, uncerfainty +~ 3%
Dascrplion Valleur
X Vi
= (Deseristion _
Coafficient corrnslion X | Commechon confficien X T
Descrigtion Valoww
Y Virlue
Dastriodon]
Coafficient coracton Y | Comackon cosflicient ¥ 0,544
Descrighon Valaur
Zz Ve
Dascriphon
Cioeffcant correction £ | Comacton coefficient 2 0,507
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44479-4
Certificate of Calibration LAT 068 4d478-4

data & @missiong 5078-12-19 Il presente certilicato di tarahea & emaesso in base
Iate of BEus all sccredilamants LAT N* DBE rilasciato i acooro
ilfnm:l‘!sr L%TL?{HE;TEE!FHL al decreti athuativi delia legge n. 2731981 che ha
it \STITUTO IRIDE SAL stifuite il S=tama Nazmnale_-cﬁ Taratura (SNT)
i 03147 - AOMA LAM) ACCHEDIA aHesta la capacith di msua o &
A tarafura. le compatenze metrologiche del Cantio &

don 19-00818-T la rferbiia delle tarature eseguite ai campioni
In data nazmnal e inlemazionai defe unitd & misura del
e 2078 72-06 Sislema tamaronals dalle Unita |S1)

Queste cerdcalo non pud essers mproootho o

Lierisce & meds parziale, salvs osprossa aWsrizzazions soritta
alamy o da parta del Centro
oggetio
e Anaizzaion Tris caniicats of caifralian s Asusd in campidnes. with the
casirutione 01-g8 arcraciiation LAT N* D68 grnisd accamding fo decoos
e LR connactad N NANAN lew Mo 27ROA01  wtvoh fas
Mt i oslablishod the Maens! Catevaton Syslam. ACCREDA
mocke/ allgdls e calbradon and measummant capabily, tho
maicala 11482 maflogcal compeirnog of dhe Cenfre and' e ecesbiy
ane! numbar £ af cabdviton msuils o Mo nafons and lemafiona)

2ata di ricevimenlo aggelio 2019-12-18 l'\'&_“ﬂ'l-l'm of tha fﬂ:ﬂm:ﬂﬂﬂrﬁ_lf\iﬂmﬂfws 5

dade of recaipd of fam Thiz ceviificats may naol be pariafy reproduced, aecepl wilh
513 dnle misule the riar e pemrission of th ssuing Cenbe

Sl oF e 2018-12-18

registro ol iaboratarnio

‘Abaatey ralespms Aeg. 03

teukati di misura riportali nel presante Gartdicalo sono sieti ctkenull appkcando be procedure di taralura citale alla pagina seguents, dove sono
»ecilicali anche | campioni o gii strumenti che garantiscone fa catena o dfenbilily o8l Cenlro ¢ 1 rispottiv carificati & taratura in comso di
i3, Essl s rderiscon esclusivamenta allcggetia in taratura & sono validl nal momeanto & nelle condizioni @i taralura, sabvo divarsamaente
mcificalo.

Y et resulls raporied in this Contificane wam citaingd falowing e calibvlion grocsdures gren 41 e loWoming page, when e elEence Siandands o
sirumanis a8 indicated which DL nias iha ecsaliily chain of the laborrtory, and the redafed calbeation canflicains in the course of uhaity ane indieried &5 wall
ey melafe only o Me caibraled em and Mey ane wakd far the ime ang con@ions of CAMENeN. WESS orhamdse specied

3 Incertazre di misura dichiarate in questo documento sono state daterminate conformamente alla Guida ISONEC 98 o al documenio EA-4M2
olfaments sono espresse come incerterza estesa oflemda moltipicando Tincanazza tipo par il fafore di coperura k earispondents ad un
gl o facucia o circa @ 96 %, Nomaiments tale fattore k vale 2,

e moazuremenf uncenainigs stated in Mis documén have been delormined acoarding fo the ISCVMEG Culde S and fo EA-A02, Usosty. they hava baan
dimafed as ewoendud wnorally abfained muiipliing Me slasdand pacerainge Oy tho covamga factar k cONvEDONGNng [ A contdance v of abou! BE%
ovmnatiy, this factor ieis 2
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CERTIFICATO Dl TARATURA LAT 0GB 44473-A
Certificate of Calibration LAT 068 44473-A
- daia di emigsions 20181218 Il prasente cerificato di taratura & emesso in base
crle of issue afaccreamaments LAT N° 068 rdascialo In accondn
- clignte ISTITUTO IRIDE SAL & decretl atwatll della legge n. 2731881 che ha
cusarmer 0147 - HOMA (AR} istiluitey | Sisterma Mazionale di Taratura [SNT)
=gegtinaterig IST:IUTDHE IIEE‘SF“ ACCBEDIA attesta le capacita df misura & di
it s Vi faralur, l2 comgeienze metologiche del Centre &
ol 19-00816-T I rileribilita delle lasalure esequite ai campioni
-in data nazionali & inMemasianali dalle unild i mswrs dal
pha 2019-12-08 Sisterna Intemazionale delie Unith (S1),
Cuwesto cedificate non pued. essam fprodofio in

S rifarisce a modo parzlale, sahvo espressa autodzzazions scritla
Rafarming to da pare dal Centno.

- Dggetlo I

fram Analizzatore This certiicale of caltiration & (ssusd it complancs wilh tha
- poElultae dB aocralalio LAT N DEB - Quamed secoming ho Gecimes
- ol comected Wil Ul e Mo, ZTIVERT whieh Nas
= madelie axlahlisiad tha Mations/ Calbranon Syslam ACCREDNY
madal FLEHCH aitpsls e calbraton and measwemant capahisy, the
- makricola marmipgical compatence of the Centra and' fhe imcebity
SEnal morber 11448 o caliwton rosuils o e naboeal and dnleensbonad
- daka di ricevimento o0aetin o000 aa gy sqm-nk of tho [mtemational Syslom of Ualts (5T

i of ot of e s This certiicata may nal be paniaiy reproduced, axcapl wif
- data dalle misura S It priar witiTen pevmrasion of i ssumg Canlw.

datr of mosmmanls
- ragistro i laboratoric

labiralon rleeancd fag:

| risullal di mesura fportat nel presente Cermbicalo sono SI86 oienub appicandn & pocedure dl taratura ceiale alla pagina seguants, dovae sono
specilicati anche | campion o gl slrument che garanliscono la catena o rifanbllia dal Cento e i rispottivi cerificati & faratura in oorso di
validits. Essi st rderiscono esclusvaments all'cggatio in taratura 8 sono validi nel momante ¢ nelle condizoni di taraluea, salvo diversamenie
specifacalo.

Tho mamswamen! resulls mpamed in Fve Catiicans wem otlansd falowing e cafbmiion procedures givan it (g ilfguing page, afen o g standans ar
maturents 4 pdicated which Juamniea i ecaakyily chain of e bormiony, ang e miated eabbvadon cerficafs i the counss of wiialy s nocalad o wall
Thiy gk only fo Mo cadbratad item and Moy s viskd for the ime and conaitons of cedbrabion, unless othanwse spgcifed

Le incertazze di mésura dichlarate in questo documants sono state determinate conformemaente alla Giida ISQNEC 98 e ol documento EA-4/02
Sclitamenis sono asprasse come incortezea estess oflenuls mellipicandn lincedezza Hp-\'.l per il fatlore di copetura k mnispundanle ad un
vl di Bdueta o clrca @ 85 %, Nomasments tale fatore kvale 2.

T measuremant uncarianies Swad m e documend hidve bean gefermned @sconaiiyg io e ISOUEC Guite 88 and o EA-02. Usualy, ey have Doen
estimaled A5 expanded uncesfavsy obtdined muliplpng e afandant uncering by the coversgs fagior k cormespanding (o 4 conbdancs Mave! of aboal 25%
Normally, dhs fackar ks 2 -
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© OneProd

ACOEM Group

CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N°* CE-DTE-L-18-PVE-58551

DELIVRE PAR : ;
ISSLIED BY ACIEN

Service Métralogea
200 chemin des Ormeaux

G9760 LIMONEST

France
INSTRUMENT ETALONME
CALIBRATED INETRLUIMENT
Deésignation : Acceléromeétra tri-axial WIFI
Desigrustion Thraadxes WA Accelarnmatar
Consiructeur : OneProd
Manufacturer
ype WLS N* de serie 11150
Type Earg! numbsar
CACI005000
N* d'identification
ITerihicaion mvmber
ate d'emission ——
E-"‘I-.&'L.LI'I 550 /052018
Dare of issume
Ce cerlffical comprend o, pages
Thid cerlifcafe mdindes T page
E RESPOMSAELE METROLOGHUE
OU LABORATOIRE
THE GETAROLOGACAL HEAD OF THE LABORATORY
Frangois B GAND
o
I ERTFICAT HEST AUTORESEE QT
AL WALE P D AP L T GiRe
X17 AF SPAROAUTTED QFPATR DA O R |
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Certificat d'étalonnage N° CE-DTE-L-18-FVE-58551

Caltrahiavt carifcara n©
Pape 2/ 2

Date da l'etalonnage :
Daste of Calitvation

Mom de l'opérateur ;
Operalv Mame

160172018

REBARLTATE :
REELLTS

g, =R BOGES ms

Calibré & 1g. 120 Hz, inceritude +/- 3%,
Caltbrated at 1g. 120 Hz, unceradnly +- 3%

Benoil Duguesne

Diescription ‘Valeur
X Value
Darsoriphiong
Conflicient comecton X § Carrecion coefficient X 625
Descripton alaur
¥ Value
Daseriplion
Coaficient commactaon Y J Corraction coeflicient ¥ 0.BA5
Descrpbion Valeur
i Vaha
Dascrption
Cogfficient comachion 2 | Comrachon cosfficient 2 4.813

SEZ.1-13




@ iRide

PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA NUOVA
LINEA TRAMVIARIA NELLA CITTA’ DI PADOVA

SIR 3 GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE

VIBRAZIONI

Y ¢ 4

P 1741FERR

DELIVRE PAR

ISELED BY

© OneProd

ACOEM Group

CERTIFICAT D’ETALONNAGE

CALIBRATION CERTIFICATE
N CE-DTE-L-18-PVE-58552

ACOEM

Semvica Matrologie
200 chemin das Qrmeaux

BATEN LIMOMEST
France

INSTRUMENT ETALOMNME
CALIGRATED NS TRUMENT

Désignation
Desipnation ©

Constructaur
Manulaciurer

Type
I'vog

Cer certilical comprand
Thig CavTinCale Nshaias

Accalérométre tri-axial WIF|
Threedees WG Accalpmimedor

OneProd
WLS N de saria 11151
Serial numbar
CAC1005000
W* dsdentifization :
ddapificabon mamber
Diate d.em:.ﬂ.;mn 31/05/2018
Date of issue
5 papes
- AR

LE RESPOMNSABLE METROLOGICHUE
DU LABDRATIHRE

THE METAOL DGAAL HEAD OF THE LABORATORY

Frangok MASAND
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Certificat d'@falonnage N* CE-DTE-L-18-PVE-58352
Calbrahion cartiicaie n”

Page 2/2

Diate de Matalonnaga : 18/01/2018
Date af Calliralion
Nom de FMoparateur

Barofl Duguesna
Doeraion Name

RESULTATE -
RESULTS )
=0 80666 ms™

Calibré 8 1g, 120 Hz, inceriilude +- 3%.
Cattbrated at 1g, 120 Hz, uncentairty +~ 3%,

Description Vitleyr
X Value
Dascrphon =
Coesfficiant comachon X | Cormacion coeflicient X 0,524
Diescripion Wakeur
¥ Yalue
Descripfion
Coeffcaanl cofrection Y | Correction coelfceend Y 0,665
Llescripion Valaur
& Vakme
Ciscniption
Coeficient comection £ | Correction coafficient £ 1,001
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© OneProd

ACOEM Group

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N* CE-DTE-L-18-PVE-58530

DELIVRE PAR

)
ISSUED BY - ABDEN

Service Matrologie
200 chemin des Ormeaux

BO760 LIMOMEST

France
INSTRUMENT ETALONNE
CALTRRATED INSTRUMENT
Déssgnation ; Accéerometre tri-axial WIFI
Demignaticn Thraadxas Wil Accelarotatar
Constructeur ;

PO

Manufaciurer Cnafron
Typa WLS N da sana 111686
T Bariy il

CACH0Q5000

M d'identification
ientifealion nivrhse

Date d'amission : . i

: 314052018
Drate of fsswe

Cea cerlficat comprend pages

Tivs canbfcate molckes napes

LE RESPONSABLE WETROLOGICUE
DL LABORATOMRE

THE WETREN, DGCAL HEAD {3F THE [ABORATINE

Frangois MAGAND

LA REFRUDUOTION DE GE CERTFICAT MEZT AUTOEEEEE QUuE
V| E PHOTOGRARHICLUE IMTEGREAL

= BEFRIVILGED (I7HES THAR U ML
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Cartilical d'aetalonnage N* CE-OTE-L-18-PVE-58550
Calraticn camifican n*
Page 2/2

Data da I'étalonnags ;
Diaster af Caltvation

Nom de l'opérateur :
Ooeratar Nams

18012018

Benoit Duquesne

RESULTATS :
RESULYS )
g,=% B08EE m.g"

Calibeé 8 1g, 120 Hz, incerlitude =~ 3%
Calibraten af 10, 120 Hz, uncerainfy «~ 5%

Dascrplion Valeur
X Valuwe
{Dscription
I'.':r:l'.?l-c:uﬂl oorreclion X | Comechon -cx:-l;:ﬁx:u:rll x e
Descrighion Valouw
ki Virlue
Dascripfioy
Coaflicient comacton Y | Comackon cosflicient ¥ 0,844
Descriphon Valaur
Zz Ve
Dascriphon
Coeffcant correction £/ Cormachon coeficient 2 0,607
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