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01 - NORMATIVE E RIFERIMENTI PRINCIPALI

- D.G.RV. n®3637 del 13 dicembre 2002, L. 3 agosto 1998, n. 267 - individuazione e perimetrazione
delle aree arischio idraulico e idrogeologico. Indicazioni per la fornazione dei nuovi strumenti urbanisticl.
Valutazione di cempatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanistici.

- D.G.R.V. n°2948 del 6 ottobre 2009, "L. 3 agosto 1998, n® 247- Nuove indicazioni per la formazione
degli strumenti urbanistici, Modifica delle delibere n°1322/2006 e n°1841/2007 in attuazione della
sentenza del Consiglio di Stato n.304 del 3 aprile 2009". ALLEGATO A, Valutazione di compatibilite
idraulica per la redazione degli strumenti urbanistici,

- PATI della Comunita Metropolitana di Padova e relalive Studio di Valutazione di Compatibllités
ldraulica [VCI-PATI).

- PAT del Comune di Padova e relativo Studio di Valutazione di Compatibiita ldraviica (VCI-PAT).

02 - SCOPO DEL LAVORO

Scopo dello Studio di Valutazione di Compatibilitd Idravlica {VCI} nella progetazione urbanistica,
& tener conto dell'attitudine dei luoghi ad accogliere le nuove edificazioni, considerando le interferenze
che queste avranno con i dissesti idraulici presenti o potenziali, nonché le possibili alterazioni del regime
idraulico che le nuove destinazioni o trasformazioni d’uso del suolo possono venire a determinare. La VCI
verifica la coerenza delle previsioni ediizio-urbanistiche con le condizioni idrauliche del teritono e
definisce te misure compensative e/o per la mitigazione del pericolo idraulico secondo il principio di
stabilizzazione idravlica base [o di invaranza idraulica). stabilizzazicne idravlica deduttive efo
stabilizzazione idraulica induttiva (VCI-PATI). A tole scopo sono stati presi in considerazione i seguenti
aspelti: a) analisi degli eventi piovosi ed individuazione di quell pit gravosi per l'area; b) determinazione
delle portate massime di piena, conseguenti agliinterventi previsti: ¢) bilancio idrico, con determinazione
degli eventuali maggion volumi d'acqua da smaltire, derivanti dall'intervento. La relazione si completa
cen la definizione progettuale (con dettaglio da progetto preliminare) degli interventi destinati o rendere
compatibile lntervento in riferimento alla situazione idrografica e di pericolositd idraulica locale.

03 - INDIVIDUAZIONE INTERVENTO

La presente relazione viene redatta su incarice e per conto di Iis S.rl. ed alti in relazione al
progetto del Pianc Urbanistico Attuative (PUA)} reiativo all'orea di perequazione n°5 in Comune di
Padova denominato "Forcellini-Canestrini”, da realizzarsi tra via E. Forcellini & via Canestrini (in allegato A
viene presentate un esiratto di orfofoto deila zona con individuazione del sedime interessato dal PUA).

L'area si pone immediatamente a sud-est del "Parco Iris”. L'intero PUA si estende per circa 13
ettan, in gran parte interessati da superfici destinate attualimente a uso prevalentemente agricolo o
assirnilabile.

In allegato B si riporta un estratto delle previsioni urbanistiche vigenti [area classificata come
‘zona di perequazione integrata’), In allegato € viene riportato un estratto della planimetria di progetto.
Lintera P.U.A. & suddivisibile in “unita minime di intervento™ (UMI) numerate da 1 a 7, Allinterno delle UM!
verranne edificate le stutture residenziali in progetto; la UMI 1 identitica la superficie destinata a
verde/parce pubblico.

La zona di interesse & di proprietd privata. Dal punto di vista urbanistico lintervento oggetto di
VClricade in grea "ldoneda a condizione” (vedi allegato D).
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04 - VARIAZIONE USO IDROLOGICO DEL SUOLO

Attucimente il terreno e quasi complefamente inedificato (vedi alegato A); siame in presenza di
zone inerbite /o incolte costituenti in parte fascia di rispetto stradale, con radi sfradine e accessi sterrati,
presenza sporadica di recinzioni, siepi ed alberi a basso/alto fusto. Tenendo conte del tipo di utilizzo
idrologico del suolo e tenendo conto della caralterizazione litologica dei terreni [come vedremo a
nafura fortemente limo-argillosa) alla superficie interessata dal PUA & affribuibile atfualmente un
coefficiente di deflusso orario medio porl a 0,09.

Fer valutare la variazione del coefficiente di deflusso nelle condizioni ad intervento urbanistico-
edilizio "realizote” la presente VI utilizza come 'riferimento numerico” | coefficienti di deflusse elencati
nell' Allegato A della D.G.R.V. n. 1841:

1) aree agricole: 0,10

2) superfici permeabili: 0,20

3) superfici semipermeabili: 0,4
4} superfici impermeabili: 0,9

La planimetria &/2 ricgssume l'uso idrologico del suolo e la suddivisione in sottobacini nella
situczione a PUA realizzate. Come vedremo di seguito 'ambitc é stato suddiviso in sottoaree ognuna
interessata da mitigazione _idraulica per detenzione: le strozzature idrauliche sono previste nel punto J
{per la UMI 2 e parte della UMI 1): nel punto L {per le UMI 3, 4 & § e per parte della UMI 1); nel punto G
{per la UMI 6 e per parte della UMI 1}; infine nel punto € (perla UMI 7 e parte della UMI1).

Nell'andlisi sono state considerale le seguenti aree idrologicamente omogenee:

TIPO 1) superficie destinata a tette privato, marciapiede privato, strada privata, divole private
minori, pedonali e sedime di recinzioni. Per il TIPO 1 si utiliza un coefficiente di deflusso pari a 0,90 ;

TIPO 2) superficie destinata a verde privato o allattivitd sportiva (superficie prevalentemente
orizzontale senza particolari vincoli di nafura idrologica ma idraulicamente compartimentata). Per il TIPQ
2 si utllizza un coefficiente di deflusso parf @ 0,20 ;

TIPO 3) superficie a verde privato adottata a "conformazione concava' imposta, con
delimitazione "fisica” ol drenaggio superiiciale e garanzia dellassorbimento prevalentemente in loco dei
flussi ali pioggia. Per il TIPO 3 si utilizza un coefficiente di deflusse pari a 0,05 ;

TIPQ 4} superficie o verde pubblico adattata a "conformazione concave” imposta, con
delimitazione fisica al drenaggio superficiole e garanzia dell'assorbimento prevalentemente in loco dei
flussi di pioggia. Per il TIPQ 4 5i utilizza un coefficiente di deflusso pari a 0,05 ;

TIPO 5} superficie destinata a verde compartimentato con presenza sporadica di elementi
impermeabilizanti (pista ciclakile © marciapiede) e superficie prevalentemente orizontale senza
parficclarn vincoli dl natura idralogica. Per il TIPO 5 si utllizza un coefficiente di deflusso pari a 0,40.

| coefficienti di deflusso caratteristicl ad intervento redlizzato sone quindi stimabil come di seguito
illustrato;

1) per la zona afferente ol punto J
{3430x0.20+4570x0,245970x0,05+19150x0,05)/ (3430+4570+5570+19150)=5275/33120=0,14 ;
2) peril punto L

{3580%0.7+6040x0,2+1380x0,2+1090x0,9+5840x0.2) / {3580+ 6040+1 380+ 1050+ 5840)=6855/17930=0,39 ;
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3) per la zona afferente al punto G
(630x0.9+1880x0,4+350x0,9+18600x0,05) /{630 +1880+350+18400)=2564/21460=0,12 ;
4] per la zona afferente al punto €

(2920x0.9+1130x0,9+3630x0.2+1120x0,2+1280x0,9+15900x0,05) /
(2920+1130+3630+1120+1280+15%00)=6542/25980=0,25

Una stima attendibile del coefficiente di defflusso orario relativa "all'intera” areq interessata dal
futuro PUA & quindi

(33120%,16+17930x,39+21460x,12+25980x,25)/( 33120+17930+21440+25980)=21342,1/98450=0,22 .

05 - TIPO IDROLOGICO DI TERRENO

Le caratteristiche geologico-stratigrafiche dell'areq, sonc descritte negli elaborati specialistici del
Piano di Assetio del Temitorio Comunale (PAT) e caratterizzati in dettagli nella Relazione Geologica
allegata al PUA. || terreno, negli strati pid superficiali e nelle parti non ancora alterate dagli intervent
antropici, & composto da un primo strato di terreno organico a tessitura prevalentemente limo-argillosa
(vedi allegato E). Piy in particolare vale la seguente caratterizzazione di dettaglio {estrapolata dalla
Relazione Geologica del PUA]:

1} ol di sotto del primo strate di terreno vegetale, la situazione stratigrafica vede una discreta
omogeneita nei terreni presenti nel primo metro e mezzo di sottosuoio {terreni principalmente limi-argillosi
e/o argilledimose, generaimente molte compatii s& non sovraconsolidati):

2} oitre -1,5 m dal pianc campagna §i rilevano terreni a granulometria da fine o medio-fine, fimi
debolmente argillosi con sabbie fini, sabkie fini a tratti debolmente limose:

3) oltre i 2,5-2,7 m dal piano campaogna, & rinvenibile la saltuaria presenza di argilla, talorg limosa
compatta (di color grigio, talora grigic-azzuro) ovvero livelll composti da sabbie fini e limi.

Sussiste quindi una capacitd non trascurabile di generare deflusso supericiale in situazione di
forte precipitazione. La capacita ottuale di assorbire le acque di pioggia per infilfrazione & comunque
non irrlevante soprattutto per la presenza di coltri superficiall vegetali e suolo incolto.

Nel caso di variazione delle condizioni di permeabilité a progetto realizzato & prevedibile che la
rete conterming di_drenaggio possa subire un mpato non trascurabile o seguito della variazione
idrologica dell'usc del suclo connesso al processo edilizio-yrbanistico; in ragione della varigzione del
tasso di impermeabilizzozions 'impattc potrebbe essere anche non trascurabile anche a seguito della
drastica riduzions dei tempi di corrivazione.

06 - ALTIMETRIA, FALDA E DRENAGGIO

L'area di progetto appartiene alla "Bassa Pianura Veneta”, comprensorio caratterizzato, dal
punto di vista idrogeoclogico. da un sistema di falde sovrapposte in pressione alloggiate in acquiferi g
permeabilita piuttosto modesta & da una soprastante falda liberd la cui superiicie si pone appena al di
sotto del p.c. La suddetta falda libera risulta aimentata da acqua di precipitazione oltre che essara in
collegamento idravlico con la rete idravlica locale o pelo libere. Came deriva dallallegato G 1a

5di34



profonditd di tale falda si attesta in loco entro un intervalle che va da 2 o 5 m dal piano campagna. Pig
in particolare (vedi Relazione Geologica del PUA) vale |a seguente caratterizzazione di dettaglio:

1) la falda freatica si attesta a profonditd maggior @ 2.3 m dal piane campagna nel settore sud-
orientale dell'area;

2) nelia padrte occidentale del PUA lo profondita risuita essere superiore oi 3 metri dal piano
campagnda.

Larea del PUA gppartiene al grande bacing idrografico di circa 1200 ettar (di competenza del
Consorzio Bacchiglione) drenante al sistema dello scolo Maestro. || bacino é cosi perimetrabile: conale
Foncajette 2 canale Son Gregoeric = fratfe di canale Scaricatore - confini comunall fra Padova e
Ponte San Niccold 2 scolo Albignasege = confine fra Padova e Albignasego < tratio di canale della
Battoglia = tratto di fiume Bacchiglione = fratto di ronco Maestro 2 canale Orto Botanico e canale
san Massimo., Attraverso il sostegne” di San Massimo vi & comunicazione tra il Piovego ed il Roncajeite
Superiore, il quale, dopo aver sottopassato a sifone il canale navigabile San Gregario, riceve le acque
del canale Fosseita e in Ca Nordio confluisce nel Roncajette Inferiore, Con il sistemo evidenziato s
otfiene una nefta separazione fra il sistema fluviale esterno alla ¢ittd (Bacchiglione, canale San Gregorio,
candle Pliovego e fiume Brenta) ed il sistema di acque interne alla cittd (Tronco Maestro, Fossa Bastioni,
Alicormo, Roncajette Superiore e Fossetta). Nel punto pid basso del sottobacing dello scolo Maestro le
acque di pioggia vengono scaricate naturalmente nel Rancajette fing @ che i livell idrometrici lo
consentono; in corrispondenza delle porte a ventola che consentono la chiusura dello scarico naturgle e
lo sfioro delle acque nello scolo Inferiore di Casalserugo & stata costruita ldrovora Maestro, che lavora in
pardllete alla chiavica, con scarico nel Roncojette-Bacchiglione in caso di necessitd (portata massima
14 m3/s).

La zona di teritorio compresa tra il canale Searicatore & il centro storico della citté € servita da
fagnatura mista collegata all'impianto di depurazione o Ca' Nordio.

Il Genio Civile Regionale di Padova & ' Autaritd idraviica competente [nell'ambito del teritorio
comunale di Padova) per i fiurni Brenta, Bacchiglione-Roncajette, Brentella, canali Tronco Maestro e
Tronco Comune, candle Piovege, canale Son Gregoric, canale Scaricatore, canale San Massimo,
canale Santa Chiara e canale Battaglia per le opere idravliche ed | manufatti connessi alla rete idraulica
regionale principale. | Comune di Padova risulta proprietario della rete fognaria e degli impionti di
sollevamentfo e di depurazione: I'azienda APS spa gesfisce il servizio idrico integrato. 1| Consorzio di
Bonifica Bacchiglione-Brenta & competente nella realizzazione delle opere pubbliche di bonifica e nellg
manutenzione ordinaria e straordinaria dei candall di bonifica & dei relativi manufatti {impianti idrovori,
manufatti di regolazione e manavra) collocati nel territorio comunale,

Nell'area illustrata in precedenza, a monte del candle Scarcatore, gli scoli Bassanello, Crescini,
Canastrini, Modena e Superiore di Terranegra, drenanoc attraverso la botte ¢ sifone di Voltabarozzo tutta
I'ared ricompresa dalle arginature dei canali Scaricatore e $an Gregorio,

Anche al fine di caratterizzare in modo adeguate le considerazioni di seguite esposte circa la
pericolositd idravlica che interessa la zona del PUA llustiamo preliminarmente, e brevemente, le
principali opere idrauliche che regolano localmente la gestione delle acque di piena:

1] sostegno regolatore di Voliabarozze (ved allegato Fl. Gronde manufatto icdraulico dotato di
luci o bottente della larghezza netta di 7,20 m con paratoie piane a scormimento azionate da sistermna
oleodinamico. Ognuna delle luci pud essere inferclusa con un sisterna di chiusura a panconi, gualora sia
receassario manutentare le paratoie, Lo soglia di fondo & a quota 5.7 m s.m.m.; in condizioni ordinarie il
dislivello tra i peli liberi di monte e divalle & di 7,5 m.

2) Sostegno scaricatore di Voltabarezzo sul canale San Gregorio {vedi allegato F). Il sostegno, che
presenta lateralmente una conco di navigozione. & sfato realizzato in concomitanza alla nuova
inalveazione del canale San Gregorio, La funzione principale & df scaricare parte della portata di piena
del Bacchiglione ol fiume Brenta [dal 30% al 50% della portata), lungo il sisterma del San Gregorio -
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Piovego - Branta. A valle la quota diregeolazione & di 8,6 + 9 m s.m.m. mentre le luci di scarico harrno o
stessa dimensione di quelle del sostegno regolators,

3) Sostegno di San Massimo. Posizionato sul raccorde Fiovego-Roncajette; manufatto necessario
o mantenere la differenza di livello tra i due canali (differenza fra il fondo a monte e quello o valle 4,10
m). Attualmente consiste in due paratoie piane a scorimento sovrappoeste [funziona come luce @
battente), aventi una cersa complessiva di sollevamento di 6,80 m, intestate la prima a quota 535 m
s.m.m. e la seconda (che si solleva assieme alla prima quando viene da questa raggiunta) a quota 8,56
ms.m.m.; laluce netta & di 3,96 m. | manufatto mantiene differenze di quota del peli liberi per consentire
la navigazione sul Piovego; inglfre | manufatto permette di gestire 1o scarico delle acque del Piovego
quando, chiuso i sostegni di Ponte Dei Cavai e San Gregorio, & necessario smaltire le acque del centro di
Padova e le acque scaricate dalle idrovore del Consarzio Bacchiglione.

4) Controsostegno di San Gregorio. Il manuiatte "difende” Padova dal Brenta in caso di rsalito
delf’ acqua per ngurgito mediante porte vinciane ed una paratoia piana diriserva {luce netta di 12,30 m)
che funziona a battente su una soglia di fondo a quota 5,40 m s.m.m, e con sommitd a quota 13,00 m
s.rm.m.

3) Controsostegno di Ca' Nordio. || manufatto preserva 1 "canali interni' o Padova da un
eventuate rngurgito dal Bocchiglione attraverso 'asta del Roncajette: 1| Bacchiglione, regolato
normalmente a quota 4,50 + 5.00 m s.m.m., raggiunge spesso livelli attorne agli 11 m s.m.m. [raggiunti
11,20 m s.m.m. nel novembre 19464).

é) Botte a sifone softo it canale San Gregorio. La botte assicura la continuita del Roncajette
Superiore sotto il San Gregerio. La sezicne centrale & costituita da due canne da 3,50x2,50 m, con spigoli
smussati; lunghezza complessiva 25,10 m compresi i raccordi (84,90 m effettivi di tubazione).

Dal punio di vista dellidrografia "lccale” I'area del PUA {vedi allegato F) & caratterizata da alcuni
fosst e da alcune scoline minor che otfraversano | campi, convoglionti le aoque superficiali
essenzialmente nello scolo Superiore di Terranegra attraverso un fossato ricevente che sottopassa via
Gerardo attraverso una condotta DN60 cm in cls {vedi allegato H). Lo scarico del citato fossato si
colloca allincirca a metd del tratto di scolo Superiore di Terranegra compreso fra limmissione dello scolo
Gustavo Modena e lo scolo Canestrini (vedi allegato F).

In zona la fognatura & di tipo misto. Lungo via Canestrini e via Craescini fransitano le dorsali di
fognatura a servizio del centra storico (progettate dal prof. Marzolo nel 1939, costituita da rete separata
all'interne delle mura e nell'area di vie Facciolati tra via Crescini e via Canestrini con recapito finale del
flusso di acqua nera al depuratore di Ca Nordio) e della zona o nord del canale Scarcatore [progetto
degl ingegneri Mascellani e Pretner risalente al 1974, atfraverse rete mista e recapito finale a Ca Nordio).
In definitiva il bacino di utenza a nord del Bacchigiione, comprendente centro storico, il bacing Fossetta,
le zone Comino-Crescini, la zona industriale sud e via Vigonovese, recapitane allimpianto di
depurazione di Ca Nordio.

L'area interessata dal PUA presenta superfici con debole pendenza da nord/ovest verso sud/est
caratterizzata da guote varabili da 9.8-10 a 9.5-2.4 sul riferimento della Carta Tecnica Comunale.

La rete locale di drenaggic in zona & caratterizzata da un fossato posto al limite nord del FUA,
con quote di talweg attuaimente impostate su valori di -0.7/-0.9 m sul riferimento di piano (m s.r.). Larea
sud del PUA, collocata immediatamente a nord di via Canestrini, recapita allg locale rete di drenaggio
composta fondamentalmente dai colletton di fognatura mista ivi passanti & dallo scolo consortile
Canestrini [guestultimo completamente infubato e localmente pazialmente intasato da depositi di
materiale granulare in var punti),

La rete di drenaggio schematicamente illustrata risulta in genere incdeguata al corretto deflusso
delle acque di pioggia a causa, ma non solo, di condizioni carrelabili alla relativa scarsa manutenzione.
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Conilavor la zona oggetto del PUA (come verrd meglio contestualizzate di seguito) subird locali
e legger innalzamentl dei pioni medi di calpestioc del nuovi volumi edilizi rispetto alle giociture
attuatmente presenti nel contesto termritoriale.

Nello situazione attuale il drenaggio sulla superficie del PUA & quindi garantito in gran parte
dallinfiltrazione naturale mentre, con precipitazioni significative, il deflusso superficiale residuo {anche
non marginale tenuto conto del tipe di terrenc "pesante” che caratterizza il primeo suolo) rsulia afferente
alla contermine rete di drenaggio.

07 - PERICOLO IDRAULICO

L'Autorita di Bacino di Venezio 4 Fiumi dell' Alfo Adriatico {ABV) attrgverso il Piano Assetto
ldrauiico del Bacino del Bacchiglione-Brenta (PAI} ha sviluppato I'analisi del pericolo idraulico connesso
ai fiumi maggiori che interessano Padova (Bacchiglione e Brenta in particolare). Il PAl individua tre classi
di pericolosita in base al valore del "fattore di pericolositd™ il teritorio interessato dalla rotta per piene
con tempo di ritorne 100 anni & classificate come P3 per una fascia di 150 m dalla iinea dell’argine; il
territorio circostante alla foscia P3, con presenza di un firante ¢'acquo superiore a 1 m, viene classificato
come P2 (& classificato, inoltre, come P2 il teriforio immediatamente a valle ed a monte della zona di
rotta, per una fascia di 150 m ed una lunghezza di circa 1 km). Tutto it resto delle aree storicamente
dllagate viene fatto rientrare nel tipo P1. La perimetrazione delle aree a pericolositd idraulica classata,
nel senso ora esposto, non interessa l'area del PUA.

Brenta e Bacchiglione sono comunque fonte di problemi per il territorio di Padova. Tra gli eventi
alluvionali documentati che nel lontano passato hanno interessato it 8renta, | pib critici per altezza del
livello idrico e durata dellevento sone quelli del settembre 1882 e del novembre 1964, L'evento di piena
del settembre 1882 provecd una rotta per sormonto dellargine in sponda destra a Limena e fu
danneggiata gravemente Id stessa briglia di Stra. La rotta di Limena provoco l'allagamento di circa 2000
ha di campagna. Lesondazione del Bocchiglione e dei suoi affluenti provocd I'allagamento delle zone
pIU depresse del Comune di Padova, In occasione dell'evento alluvionale del novembre 1944 il teritorio
compreso fra il Fiovego, il Brenta ed il Bacchiglione fu quast integralmente sommerse g causa di
fracimazioni e rotfe arginali che si verficarone lungo | canali Battaglia, Plovego e Roncajette. Altri event
di piena hanno interessate i territor del padovano; limitandoci a date successive al 1900 ricordiamo in
particolare quella del 1905 (esondozione del fiume Bacchiglione con allagamenti o Padova, Conselve,
Piove di Sacco, Bovolenta e della campagna a sud di Padova), quella del 1907 (rotta dellargine sinistro
del Roncajette a Ponte San Nicold con adllagamento del centro abitato) e 'ultima del 2010 (rotta a Ponte
san Nicold). Anche il Bacchiglione & quindi causa di pericolositd @ di rischio per il teritorio di Padova.

Con specifico nfermento alla zona di interesse va segnalato come | modelli matematici messi a
punto dallABY, a monte di Voltabarozzo, evidenzigno una propagazione dellonda di pienda
cinguantenaria col mantenimento quasi ovungue di valor accettabill del ranco arginale ad ecceziona
di alcunt fratti (particolarmente in corrispondenza di Tencarola) in cui il france fisulia compromesso
dalfabbassamento locale della quota arginale. Sempre i modelli matematici, per I'evento centenario,
segnalano sormonti arginali localizzati ed una maggiore estensione delle zone di rduzione del valore del
franco idraulico.

n genere le piene del Brenta non interessanc direttamente Padova in quanto viene chiuso il
manufatte all'inizio del Brentella & viene chiuso il controsostegno di San Gregerio sul Piovege {bloccando
in tal modo eventuali igurgiti dal Brenta verso Padova). Per quanto riguarda le piene del Bacchiglions il
transito avviene, dopo la chivsura del sostegno di Ponte dei Cavai e dei controsostegni di Ca' Nordio e
San Gregorio, in parte verso il canale di Battaglia & nella stragrande maggioranza delle piene lungo il
cancle Scaricatore andando poi a suddividersi al nodo idraulico di Voltabarozzo fra il Brenta {attraverso
I canale San Gregerio) e il Bacchiglione-Roncaojette. Alla relativa "sicurezza” offerta dai manufatt di
regolazione presenti (parzialmente illustrali in precedenza) fa perd riscontro la condizione di alcuni rath
di argingture del Piovego e del Brentelia; un'alira condizione critica & data dai livelli idromeirici che si
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instourano a valle di Voltabarozzo in corfispondenza del sostegno di Ca' Nordio; in questo punto e
acque di scarico defluiscono in Bacchiglione liberamente solo quando quest'ultimo non rigurgita il
Roncojette Supetiore {per questo una idrovora in caorrispondenza della confiuenza del Roncajette nel
Bocchiglione & in grado di smaltire una portata di 15 m¥/s e provvede a sollevars le acque nel
Bacchiglione anche nel caso in cui non sia possibile il deflusso a gravita).

Altre considerazioni idrauliche si possono esporre per il San Gregorio (ved: allegato F). Il canale
san Gregorio (e con esso il Piovego) in caso di piena cinquantenaria nel Brenta e per effetto del rigurgito
che si registra da Stra nel Brenta stesso, manifesta una generale riduzione del franco arginale. Secondo
studi dell' ABV |'evento centenario provocherebbe sormonti ed esondazioni estese a quasi tutto il canale
ad eccezione del fratto a valie del manufatto di Voltabarozzo dove sono pit elevate le quote degli
argini, Durante l'evento del 1966 s ebbero lungo Pargine destro del Piovego rotte arginali che
contribuirono ad allagare una vasta area compresa tra Piovego, Bacchiglione e Brenta. L'ABYV hg
identificato le fratte fluviali pid critiche ed in particolare quelle ove sono da attendersi sormonti arginali
per piene di determinati tempi di ritorno: va tuttavia evidenziato come manchi ung definiliva e
attendibile simulazione della dinamica di esondazione al di fuor degli alvei fluviali.

Da quanto illustrato. e stante la documentazicne di percolositd idraulica classata (cosi come
licenziata dallABV) in riferimento al PUA in oggetto si riliene di non affrontare la pericolositd idravlica
comelata a possibili sormonti arginali in "sinistra” canale Scaricatore e in “sinistra” canale San Gregaorio.
Ricordiamo che le quote arginali in zona risuitano di 3-4 m superion alle quote di piano compagna e
stradali che caratterizzano fambito interessato dal progettato PUA.

Dalla cartografia di pericolosita idraulica del PATI della Comunitd Metropolitana di Padovao
risultano invece soggette a rischio idraulico alcune aree contermini il fiurne Bacchiglione, il fiume Brenta,
il canale Battagiia, il candale Brentellq, la prima parte del ronco Maestro, il Piovego. il canale Roncajette,
il canale San Gregorio, oltre ad altre aree minori in cui & presente una conformazione particolarmente
"concava” del suolo. In riferimento allarea cggetto di andlisi va riportata la presenza di una situazione di
pericolosita idraulica per una area di circa 90 ettar in zona Forceliini-Temanegra a cavallo delle vie
Canestrini, Forcellini e parte finale di via Gattamelata con drenaggio agli scoli Gustave Modena e
Canestrini (superficie coincidente di fatto con la zona @ "idoneitd urbanistica condizionata” come da
dllegato D). In realtd 1 fenomeni alluvionali {che hanno interessato guesta zona di Padova
parficolarmente nel 2009, nel 2010 e nel 2014) sono riconducibili ad una pericolositd idraulica di tipo
"locale” in quanto la causa dei fenomeni é funzionale dlle seguenti evenienze:

1) urbanizazione sviluppata negli ultimi decenni senza mitigazione idraulica degli interventi:

2) relativa e peristente scarsa manutenzione delle vie d'acqua [particolarmente quelle
tombinate);

3] relative sottodimensionamento defle sezioni di deflusso intubate, relativa bassa densitty e
cattivo stato di conservazione dei punti di accessa alla rete {caditoie a nido d'ope, caditoie a bocca di
lupo, canalette di drenaggio, ecc...).

I Comune di Podova si sta apprestando ad appaitare la costruzione di un invaso di laminazione
lungo lo Scolo Superiore di Terranegra (in grado di garantire cirea 15000 me di invaso) e cid dovrebbe
giovare alla riduzions della pericolosita idraulica in zonag,

In definitiva la zona del PUA risente direttamente di pericolositd idravlica di tipo locale, in quanto
interessabile da fenomeni di rigurgito dagli scoli contermini o dalle vie d'acqua riceventi. In particolare
lungo gli assi viarl contermini vie Canestrini @ Forcellini (¢ tempi di riforno correlabili 1o progettualite di
natura urbanistica) sono stimakili fenomeni alluvionall che interessano tiranti idici variali fra 10-15 o 40-
30 cm con velocitd dei fenomeni alluvionall valutakili in qualche decinag di centimetri al secondo. Anche
larea agricola interna ol PUA & inferessata, seppur localmente, da fenomeni aliuvionali caratterizzabili
attraverso ristagni incontrollati di flusse di picggia di quaiche decina di centimetr di altezza e velogité di
sviluppa dei fencmeni alluvianali in genere relativamente frascurabili.
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Padova nan é dotata di Fiano Comunale delle Acque e quindi non sono disponibili valutazioni
numeriche attendibill e circonstanziate circa la pencolositd idravlico in zona. Verfiche di prima stimg
permettono comungue di avvalorare il quadro della pericolositd idravlica accennate in precedenza e
valeveole in particolare per la parte di PUA disposta lungo via Canestrini.

Per quanta rigudrda la pericolosita idraulica di fipo comprensoriale, come accennato in
precedenzq, dalla relativa vicinanza di vie d'acqua di maggicr importanza {es. i Roncajefte o il San
Gregonio) viene messo In evidenza [a probkabilita, relativamente carctterizzable ma comungue
percepibile, che la zona in guestione possa essere interessata da fenomeni alluvionali ¢i entité
consistente o seguito di rofte arginall. Come gid espresso in precedenza detta eventudlitd non pud
essere qui volutata interessando situazioni idravliche qualificabili attraverso tempi di ritormo non
considerabili nelle presente relazione ed interessando  situazioni idravliche afferenti competenze
istituzionali extra ambito comunale,

08 - VALUTAZIONE IDRAULICA

L'impatto del nuovo intervento [PUA residenziale) in quanto comrelato ad una variazione non
trascurablle del tasso di impermeabilizazione, non pud ritenersi nulle © limitato, anche alla luce della
caratterizozione locale idrologica ed idrografica aftuale del teritorio. U'aumento del tasso di
impermeabilizzazione € comungue mifigabile ponendo altenzione ai problemi legati allo smaltimento
defie acque meteoriche drenate; in particolare & necessario tener conto del contesto idrografico locale
e vanno integrati i volumi idraulici persi in quanto I'impemeabilizzozione riduce e localmente annulia
Iinfiltrazione net terreni, con un conseguente aumento delle portate di punta e con la diminuzione dei
tempi di corivazione,

Per quanto riguarda specificatamente la pericolosita idraviica “locale” (come accennato nel
parggrafo precedente) & necessario introdurre 1 concetto di nschio idroulico “residuo”, nel caso
specifico carafterizzabile soprattutto da alluvicnabilitad della viabiliia df accesso al futuro PUA (in
particolare in via Canestrini ed in via Forcellini). Le due vie e, in particolare, la parte sud-est del’ambito
del PUA risulta interessata da pericolosité idrouvlica assimilabile alla caratterizzazione moderata (di tipo P1
ovvero, indicativamente, livelli idrici di piena in genere inferior a 50 cm con velocitd di picco dei
fenomeni alluvienall dell'ardine di qualche decinag di centimeli al secondo). $i ntiene che I'entitd
stimabile per tale rschio “residuo” non comporti livell di pregiudizio fali da negare 'attuazione
dellintervento edilizio: sono inolfre in previsione opere idrauliche che dovrebbero drasticamente ridurre
la pericolositd idravlica locaie (cassa di laminazione sul Superiore di Terranegra e alire opere pubbliche
da parte del Comune di Padovao efo da parte del Consorzio Bacchiglione).

09 - PREVISIONI/PRESCRIZIONI DI MITIGAZIONE IDRAULICA COGENTI

II'quadro delle previsioni e prescrizioni di mitigazione idraulica vigente € complesso in riferimento
al PUA oggelo della presente relazione. L'elenco seguente € riconducibile o prescrizioni imposte
particolarmente dallo Studio di Compatibilita Idraulica del PAT di Padova (VCI-PAT} e dallo Studio di
Valutazione di Compatibilitd ldravlica del PATI dellc Comunitd Metropolitana di Padova (VCI-PATI),

La progettazione idravlica, ilustrata nei paragrafi successivi a livelle di progettazione preliminare,
deve rispondere al quadro delle prescrizioni &/ vineol di sequito ricssunto:

01) Invarianza ldraulica. || nuove intervento di impermeabilizzazione del suolo non deve
aumentare 1 coefficientl udometrici relativamente alle aree di intervento, cosi da garantire la
compatibilii con e condizioni idrografiche della rete scolante collocata ¢ valle (VCi-PATI),
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02) Stabilizzazione Ildravlica Indultiva. || progetto dell'intervento deve prevedere e corettaments
dimensionare e opere di mitigazione idraulica in rispetto al principio di stabilizzazione ldravlica Indultiva
definito atfraverso il contributo specifico di piena non superiore a 5 I/s/ha (VCI-PATI). La scelta di imporre
il vincolo di 5 I/s/ha risponde inoltre alla necessitd di tener conto del fatte che | termtorl soggiacenti e
gontiqui ol PUA sono interessati da perigglositd idraulica non_frascurabile e sono interesscti dao
sollevaments meccanico dei flussi di pienca.

03) Stabllizzazione Idraviica deduftiva. |l progetto dell'intervento deve prevedere e
comrettamente dimensionare le opere di mitigazione idravlica in nspetto ol piincipio di stabilizzazione
idravlica deduttiva definito attraverso una valore del "tempo di carrivazione estemo™ (previsione VCI-PAT)
pari a 160 min ovvero 2,647 ore {vedi alegatal).

04) Recupero invasi superficiall. Per la mitigazione idraulica dell'intervento si dovrd in ogni caso
destinare una superficie par ad almens 500 m2/ha finalizzata alla realizazione di invasi superficiali, salvo
motivate necessitd che impediscano i rispetto di questa ullima prescrizione in funzione dellg destinazione
d'uso o delle caratteristiche della zona (VCI-PATI).

05) Dimensionamento comretto dell'idraulica convenzionale. Prediligere nella progettazione degli
interventi basse ¢ tfrascurabill pendenze di drenaggic superficiale. Dimensionare correttamente o
densita della rete di punti di cssorbimento (grigliati, chiusini, canalette di drenaggio, ecc...) a favore di
un pid veloce accumulo dell'acqua di pioggia nei volumi interrati di laminazione. Prescrizione derivata
dalla VCI-PATI.

04) Stalli di sosta permeabili. Incentfivare 'uso di schemi costruttivi che rendane permeabili e
pavimentazioni destinate agli stalli di sosic veicolare pubblici/privati; quando possibile le pavimentazioni
andranno redalizzate su di un opportuno sottofondo che garantisce refficienza del drenaggio ed una
capacitd diinvaso {porositd efficace) non inferiore ad una lama d'acqua di 15 c¢m [VCI-PATI).

07} Salvaguardare le vie d'acqua esistenti. E' obbligatorio salvaguardare sempre le vie di deflusso
dell'acgua per garantire lo scolo & contenere il istagno. In pariicolare: a) salvaguardare e/o ricostituire |
collegamenti con fossati o corsi d'acqua esistenti; b) rogge e fossati non devono subire interclusioni o
perdere la funziondlitd idravlica; ¢} eventudli ponticelii o fombotti interrati devono garantire una luce di
passaggic mai inferiore a quella maggiore fra la sezione immedictamente @ monte o quella
immediatamentes a valle della parte di fossato a pele libero; d) 'eliminazicne di fossati o volumi profondi
a cielo libero non pud essere attuata senza ia previsione di adeguate misure di compensazione
idraulica; e) nella reglizzazione di nuove arterie stradali, ciclabili © pedonali, contermini a corsi d'acqua
o fossati, si deve evitare il tombamento dando la precedenza ad interventi di spostamento {in caso di
assoluta e motivata necessitd il tombamento dovra rispettare la capacitd di flusso preesistente e |l
rispetto del volume preesistente, voiume conteggiato per tratti idraulicamente omogenei sine al ciglio
superiore piv basso del fossato/canale). Prescrizioni derivate da VCI-PAT e VCI-PATI.

08) Verde compartimentato. Nelle aree a verde lo configurazione plano-altimetrica, quandeo
possibile, deve agevolare |'assorbimento di parti non trascurchili di precipitazione defluenti dalle aree
impermeabili limitrofe e contribuire, nel contempo, alla laminazione dei contribufi di piena in fransito
nelle reli idrografiche (VCI-PATI).

0%) Rimodellazione morfologica. In presenza di pericolosita idraulica "bassa” o "moderata” {tipo PO
o fipo P1) W pianc di imposta dei fabbricati deve essere convenientemente fissato su di una quota
superiore al piano campagna medio circostante; tcle guota dovrd essere superiore al picne campagna
medio circostante di una quantitd da precisare attraverso una analisi morfologica locale alla luce dei
fenomeni esondativi o di ristagno idrico storicaomente accaduti o prevedibimente possibili fissato il
ternpo di ritorno minime di 50 anni, Prescrizione derivata dalla VCI-PATI,

10) Vani interrall. In presenza di pericolositd idrouvlica "moderata” o "bassa" {tipo PO o P1, vedi

dllegato D) & sconsigliabile la costruzicne di volumi interrati o, in alternativa, prevedere adeguati sistemi
di impermeabilizzazione / drenaggio e quanto necessario per evitare la formazione di volumi edilizi
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interclusi in caso di evenlucle dllogamento eccezionale correlato od eventi o precipitazione «
frequenza bassissima e guindi di natura catastrofica (VCI-PATH),

11) Parere Consorzio su opere di drenaggio. Poiché l'intervento edilizio/urbanistico comperta un
aumento della superficie impermeabile uguale ¢ superiore a 1.000 m? netti, & necessario acquisire il
parere idraulico sulle opere compensative di mitigazione idravlica rilasciate dal Consorzio di Bonitica
"Bacchiglicne” [VCI-PATI).

12) Schema idraulico. |l progetto dovrd indicare lo schema idraulico che collega 'area di
intervento con la rete consortile vicina (nel nostro caso scolo Superiore di Terranegra) definendo tutte le
eventuali affossature private o linee fognarie interessate dal percorse dell’acqua di picggia (VCI-PATI).

13} Acque nere. Le ccque nere generate nel PUA devono essere raccolte e trattate
separatamente rispetto alla rete di drenaggio delle acque metecriche. La qudiitd delle acque
meteariche defluenti all'esterno dell'ambito di nuova espansione insediativa verso gli scoli consorziali
ricettori dovrd essere in ogni caso idonea all’'uso imiguo (VCI-PAT). Valutare l'utilizo di disoleatori a valle
di superfici destinate a parcheggic o fransito significative di veicoli motorizzati (VEI-PATI).

14) Norme idrauliche specifiche. Dimostrazione di aver previsto e correttamente progettato
opere di mitigazione idraulica; i volumi di invaso devono essere collegati alla rete di drenaggio dell'area
diintervento e devono essere dotati di uno o pil sistemi di regolazione (strozature idrauliche) in grado di
garantire 'utilizo degli invasi in sifuazione di forte evento pluviometrico (VCI-PATI).

15] Separazione idraulica. L'ambito di intervento per il quale & previsto un sistema di laminazione
per detenzione deve essere  “idravlicamente  circoscritto”.  Eventuali condotte  esistenti  in
affraversamento non potranno interagire con il sisterna di laminazione dell'ambito ma “bypassarle™ con
opportune opere idrauliche come deviazioni efo botti a sifone (VCI-PATI).

14) Bocca tarata. | manufatti di lominazione degli eventuali sistemi di mitigazione idraulica
devono essere dotati di un setto con bocca tarata e relativo stramazzo di troppo pieno, posizionato
nella mezzeria del manufatio stesso. Il fondo di ogni manufatto di laminazione dovrd avere quota di
ameno 10 cm pit bassa della quota di scomimento (ol armivo della bocea tarata). La bocca tarata
stessa dovrQ essere protetta a monte da una griglia per evitare che corpi grossolani creino intosamento
e. versa valle, da un oppeortuno “clapet” per evitare rigurgiti da valle. La parte superiore del manufatto
{se "chiuso™) dovrd essere presidiata da grata metallica calpestabile e di facile rimozione. La queta di
scorimento dello bocca tarata dovré tenere conto della quota del ricettore idraulico di valle, al fine di
non ridurre il tirante di laminazione effettivo e, conseguentemente, I'invaso utile (VCI-PATI),

17) Piano di Tutela delle Acque. Nell'intervento deve essere rispetiato il Piono di Tutela delle
Acque (PTA) dello Regione Veneto (VCI-PATI).

10 - PRECIPITAZIONI

Mel predisparre fa presente VCI sono state ulilizzate le elaborozioni statistiche del “Commissario
Delegato emergenza eventi eccezionali del 26/09/2007" raccoite nal lavoro Y Analisi Regiondlizzata delle
Precipitazioni per l'individuazione di curve segnalatici oi possibilitd pluviometica di riferimenta”
reclizzato nel 2009. Dalla citeta analisi regionalizzata & possinile derivare (a curva delle precipitazioni
massime annue nella forma a 3 parametr h=at/ [b+t)c essendo h la precipitazione in mm. t la durata di
precipitazione in ore ed a, b e ¢ opportuni coefficienti. Nel citato studio Padova ricade nella zona
denominata “sud-occidentale”. | risultati delle elaborazioni per piovositd a tempo di ritomo di 50 anni
porta ai seguenti valori: @=83,56; b=0,242; ¢=0,817.
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11 - CALCOLI IDRAULICI

Per i calcoli idraulici di predimensionanamento & stata utilizzate | metodo della corrivazione (del
prof. Turazza dell'Universitd o Padovo) secondo e procedure 2 gli sviluppi teorci deducibil dallo Studio
di Valutazione di Compatikilitd Idraulica del PAT di Padova {riproposti parziadmente in allagato J).

Il PUA in oggetto, come sard meglio precisato al paragrafo successivo, prevede delle opere di
rimodellazione morfologica per acquisire la compatibilitd in riferimento allacclarata pericolositd idraulica
che interessa la zona e alcunes opere destinate a mitigare lintervento di parziale impermeabilizazione
atiraverso la tecnica della detenzione. In riferimento @ questo secondo aspetto l'area del PUA & stata
suddivisa in quattro sottobacini (vedi planimetria G/2) con riferimento ai punti di controlle del processo di
laminazione, punti di controllo individuati con le lettere J. L, G e C. Nel punto J I'area afferente & di 33,120
mg con ceefficiente di deflusso ad opere redlizzate pari a 0,16, nel punto L l'orea & 17.930 con
coefliciente di deflusso 0,3%; nel punto G abbiomo un'area di 21.440 con coefficiente 0,12 infine nel
punto C l'area vale 25.980 mq & il coefficiente di deflusso 0.25. Nelle quattro sottoaree si prevede di
acquisire la laminazione atiraverso fossati a cielo aperto collocati nella UMIN [quindi nellarea destinata a
verde/parco pubblico) caratterizali da fondo largo 100 cm e scapd sponde 1/1. | coefficienti i
deflusso ad opere redlizzate sono stati stimati ol paragrafo 4.

Per ogni zona viene determinata il volume necessario a conseguire la laminazione in rispetto dei
principi di invgricnza idraulica [punte 01 del paragrafo 09), in rspetto al principio di stabilizzazione
indutiiva tarato sul contributo specifico di piena non superiore @ 5 I/s/ha (vedi punta 02, paragrafo 09),
infine in rispetto al principio di stabilizzazione deduttiva qualificate dal “tempo di corivazione estermno” di
160 min {vedi punto 03 del paragrafo 09).

in sede di predimensicnamento non viene considerate, nei risultati finali, 'apporto dei piccoli
invasi & del volume presente nel sistema convenzionale di fognatura bianca. Nei  calcoli viene
iterctivamente ipotizzato che lao portata kaminata var, in funzione del carico idradlico sullasse della luce
crcolare (bocca tassata ipotizzata), fra il valore nullo (firante nuilo) e un valore massimo pari alla portata
di laminazione: si uliliza quindi un modello lineare stazionario con curva area-tempi lineare e
precipitazione efficace di intensita’ costante ipotizzata uniformemente distribuita sullarea oggetto di
infervento (modello della comivazione). | volume di laminazione viene ricavato utiizando fossati a
sezione trapezoidale con altezza massima del tironte di laminazione par a 80 cm.

Tutti i caleofi successivi presentano 1 seguenti dati in ingresso della curva di pioggia:

Tr = tempe di ritorno considerate [anmi] ... oo in v o e G0

A = parametro curva di pioggia h=At/{B+t)"C [h in mm e t in ore]. : 83,%6
B = parametro curva di piocggia h=At/(B+t)"C [h in mm e £ in orel. : 0,242
C = parametre curva di pioggia h-aAt/(B+t)"C [h in mm e t in ore]. : 0,317

Zona afterente il punto J (UMI 2 e parte di UM! 1). Rispette del principlo di invarianze idraulica.
DATI [N INGREESQ

Sbac = area del bacino/lotta fdraulico [mag) .......... . ... .. .. ¢ 33120
TCora = Ltempo corrivazione abttuale [min] . ...... . oo ... : 58
TCdopo = tempo corrivazione futurso [min] ... ..., ... 1 43
FTora = comfficiente afflusse attuoale (corrstto per pendenza) ... : 0,09
FTdeps = eoefficiente afflusso futurd (corrstho per pendenza) ... : 0,18
HL = altczza fascia di lavere del velume d'invaso [ewm] .......... : 80

DF = difforenza DOPO-PRIMA fra i ceoefficipnti di afflusse [-1.... : 0,07
HLT = altazza massima tirante nel canale trapezoidale [cm] ...... : 80

8C = acarpa canale traperoidale d'invaso [-] ......... S - - 171
RIZSULTATT

Mora = cosfficicnte uwdometrico akttuale in [1/s/hal ... .......... - 17,874
Mdopa = aoefficiente udemetries future in [1/s/hal ... ..., .. .. : 34,607
QMora = portata mazaima attuale io [1/8] ... e s : 59,033
aMdopo = portata magsima futura in [1/8) ... L e i 114,817
QL = portaka di laminazicone congiderata [1/8) .. ..t i ;89,03
UL = portata apecifica di laminazione [1/s/ha) .......... . ...... ;17,824
Tcritc = durata pioggia che wmassimizza invase [min] .............. 78,1
UMerit = cosfficiente wdemetrtico zritico [1/s/hal ............... : 2G,E08
VpieCRT = volume specificd d'invase critico [me/hal ............. - 57,774
Vinvaszo = volume d'invasc minimo neceggarie [me]l ................ : 191,35
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W = diametro luce idraulira (bocca tassata) o oo ... ... ... 1 178

VPl= piegygia trattenuta nel bacine nelle condizioni attuali [me)]. : 2308,3
VPZ= picggia kErattenuta nal bacine n2lle gondizicni future [mel .. 2130 =4
DDV= VFZ - VPl = defigit ¢di invasc futurc-attuale [me] .......... s 1%, 6

Guindi passando da un coefficiente di afflusso orarie pard a 0.0% ad un coefficiente dl qrflusso ordarno pari a 0.14 5 atiens la
stabilizzazione dravlica base allraverso un volume di invase di 191 me gestito allo sbocco da un foro circolare diametro 176 mm
con lirante massimo, in comrmispendenza della perfata di laminadone G = 59.03 I/s, pad o 80 cm. || deficlt sfimato di volume o
pioggid, gestito dallinvoso di 58 me/ha, ammonta complessivamenta o -178 ma.

Iona afferente il punto J (UMI 2 e parte di UMI 1). Rispefto del principic di stabilizzazione induttiva.
DATT IN [NGRESSO

Sbag = area del bacino/lotto idraulice [mg] ... ..viienninnuninn.. + 33120
TCora = fempo corrivazione attuale [minl ... ... ... . ......... ..., ;58
Tedopo = ftempo cdorrivazione futura [min] .., . e ieeree tnarnasnns ;43
FTora = goefficiente afflunac attuale {(corretto per pendenza) ... ; 0,09
Frdopo = coefficiente afflusan futuro {corretta per pendenza) ... : 0,16
UMindu = portata specifica limite di piena imposta [1/a/hal ... - 5

HL = altegeza fazscia di laverso del volume d'invasc [ecm] .......... . B0

DF = differsnza DOPG-PRIMA fra 1 coefficienti di afflugdge [-]1.... : 0,07
HLR = altezza massima tirante nel canale rettangolare [em] .. .... i BD

3C = secarpa canale trapezoidale d'invasc -1 ........ .. .. ..o s 171
RISULTATI

UMora = eocffisiente vdometrico attuale in (l/a/hal ...... ....... t 17,824
Mdopo = coefficiente udometrice future in {L/s/hal . ............ . 34,807
QMora - portata misgsima attuale in [1/8) ... . .eeii et ieneaea. ¢ B9,033
QMdopn = portats massima futura in (1781 ... ... . ... . ... ...-..... : 114,817
QL - portata di laminazione impoata da UL [l/s] ................. : 16,54
UL = portata specifica di laminazione induttiva [1/a/hal ... ..... ;5
Torit = durata ploggia che massimizza invase [(min] ... ... . e.urn. ; 149,4
UMerit = cpefficiente wdometrico coritico [lfs/hal .. ... ... . _.... L 17,867
VpieCRI - volume 2peciflco d'invaso critico [mg/hal ....vevvennas ; 130,398
vinvaso = volume d'invase minima neceggaria [me]l ... ... ........ r 4%1,87
DW = diametre luce idraulica (bocca tassata) iamm ... .. . .._.... -k
VPle piogegla trattenuta nel bacino nelle condizioni atruali [me]. @ 2758, 8
VP2= pioggia trattenuta nel bacino nelle condizioni future [mel.. : 246,86
DDV= VBEZ - VPl = deficit di invaso futurg-attuale [me] . ......... 1-212,2

Per l'area oggetta di colcolo, passando da un coetficiente di affiusso orario par a 0.09 ad un coelficiente di afflusse araria
pari & 014, 5 oltiene 1 stablizozione idraulico induttivae cercata attraverse un volume diinvaso di 432 me gestito allo sbocco da
un foro circolare diametro 93 mm con tirante massime, in comspondenza della partata di laminazions Qu= 14,56 /5, pard o 80 cm. I
deficit stimato di volume di ploggia, gestito dallinvaso di 130 rmc/ha, ammonta complessivamente a -212 me.

Iona afferente punfo J (UMI 2 e parfe di UMI 1). Rispetio del principio di stabilizzazione dedutflva,
DATI IN INGRESEO0

Sbac = area del bacino/lotro idraulica [mal . To331Z0
TCora = tempo corrivazione attuale [min) ... .. .. e iin s 1 BB
TCdopo = tempo corrivazione futuro [minl ... .. .. ... ... ... ... ... . ;49
Frora = coefficicnte afFfluses attuale (corretteo per pendenza) ... : 0,09
FTdopo = coefficiente affiusso futuro (corretto per pandenszal ... : 0,18
HI, = altezza fascia di lavoro del volume dtionvasa {em] .......... 1 O

DF = differenza DOPO-PRIMA fra i coefficienti di afflusse [-].... : 0,09
HLT = altezza maagima tirante nel canale trapezojdale [om] ...... : &0

5C = searpa canale erapezdidale d'invase [-] ... ... o 171
TCast = tempo di corvivazione esterno impoeate [min] ... . ... .... N1
RISULTATI

UMora = cowafficiente udometrico attuale in [1/a/hal ... ... ...... : 17,824
UMdopo = coefficiente udometrics future in (1/5/hal ... e ieevns 34,807
OMora = portata massima attuale in [1/al .......... i E SR b o o - : 55,033
OMdopo - portata massima futura in [1/al ..., ... . ... .. ... ..., & 114,817
QLdedu = portata massimz con TCsst e FTora [l/sl ... ... ........ : 31,81
QL = pertata di laminazione considerata [l/a] ......... e e maaaa ;oa1,81
UL - portata gpacifica di lamdnazione {(1/a/hal .. ... ............_. : 9,604
Terit = durata pioggia che massimlzza invase [minl ... ... ... ..., 113, 2
UMcrit = cocfficiente udometrico critice [1/s5/hal ............... : 21,376
VpicCRI = volume specifice d'invaso critico [me/hal ... ... ...... : 98,454
Vinvagg = velume d'invaso minimo necessario [me] ... ... ... ... ; 326,08
DW = diametro luce idraulica (bocca £azzata)l 10 MM .v e re:cnrs v, ;129
YPl= pigggia trattenuta nel bacine nelle condizionl attuali [mel. : 2563,1
VP2« ploggia trattenuta nel baging nelle condizicni fukure [mc].. : 2365,9
DOV= VEZ - VPL = deficit di invaso future attuale [me] .......... (=197, 2

Per l'aren oggetto di colcolo, passando da un coetfficiente di atflusse orarn par o 0.0% ad un coefficiente di afflussa orario
par 016, si offlena b stabiizzazions idraulica dedutiva tarata sul tempe d conlvazione estemne i 160 min gitraversa un volume
di Invaso di 326 mc gestito allo shocco da un foro cirgolars diametro 129 mm con firante massime, In corispondenza della portatg
di laminazicne G = 31,81 I3, parf @ 80 cm. 1| deficit stmoto di volurme di pioggia, gestile dalinvaso df 98 mc/ha, ammonia
complessivamente a-197 me.
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Con riferimento allo zona offerente il punte 1 Lvolume dl invase maggicore si ottiene col rdspeiic
del_principio di stabilizzazione induttiva regolato dal contributo specifico di piena pari a 5 I/s/ha. |l
volume minime dinvaso necessaro ammonta a 432 mc con firante di laminozione pari o 80 cm e
diametra della bocca tassata pari a $3 mm.

Zonag aofferente il punto L (UMI 3,4,5 e parte di UMI 1). Rispetto del principio di iInvarlanza idraullca,
DATT TN INGRESSO

Sbac = arsma del bacino/lotto idraulicoe Mgl . .ciie vt s ¢ 17530
TCara = tempe corrivazione attuale [min]l ... o o0 L : 43
TCdapo = tempo corrivazione future [min] ........ ... ..o, ;38
FTora = coefficiente afflusss attuale {eorretbo per pendsenza) ... : 0,08
FTdopo = eoeffi¢iente afflugan futurc (corretto per pendenza) ... : 0,358
HL ~ altezza fascia di lavoro del wvolume d'invaso [em] ___ .. ... .. - B0Q

DF = difterenza DOPO-PRIMA fra i coefficienci di affluasc [-1.... : Q,3
HLT = altecga massima tirante nel canale trapezoidale [cm] ... ... s a0

20 = gearpa ganale trapegoidale d'invase [-] ... i  1/1
RISULTATI

UMora = coeffiglente udometrico attuale in [1/5/hal ............. : 20,764
Mdope - coefficiente udomebricos futuro in [l/s/hal ... ... ..... : 95,7337
OMgra = portata massima attuale in (1/8] ... .. ... ..., r 37,232
QMdopo = portata masgima fubkura in {1/a] ... ........ e e 1 LT70,94
0L = partata di laminazione conaiderata [1/s] ....... ... ..c..... : 37,23
UL = portafa gpecifica di laminazione [1/3/hal .................. 7 20,764
Torit = durata ploggia che massimizza invasgeo [win] . ............. : 120
DMarit = coefficiente udometrico eritico [1l/s/hal ............... ;50,209
VpioCRI = volume aspecifico d'invase critiee [(me/hal ... ....... : 263,079
Vinvaso = velume d'invaso minimo necegsarico [me] .00 .. ... : 471,7
DW = diametro luge idraulica (bocca tassata) inmm .............. : 140
VPl= pioggia trattenuta nel bacino nelle condizioni attuali [me]. @ 140%9,3
VEPZ= pioggia trattenuta nel bacine nelle condizioni future [me].. : 945,1
DDV= VP2 - VPl = deficit di invasc futurc-actuale [me] .......... 1-464,8

Per l'areq oggetto di calcolo, passando da un coefficiente di afflusso oraio parl a 0.09 ad un coefficiente di affiusse orario
pard o 0.39, 5 offiene la stabilizzozione dravlico base altraversc un volume di invasc di 472 mc gestito allo skocco da un foro
circolare diametro 140 mm con tirante massime, in corspondenza della portata di laminazione Q= 37,23 1/s, pari o 80 cm. Il deficit
stirnerta di valurne df pioggia, gestito dalfinvaso di 2632 me/ha, ammaonta complassivaments d -4453 mc.

Zona afferente punto L (UMI 3,4,5 e parte di UMI 1}. Rispetto principie di stabilizzazione induttiva.
DATI IN INGRESSO

2bac = area del bacino/lotto idraulico [mgl) . ... .. ... .. oo ... : 17930
TCora = tempo corrivazione attuale [min] ... inne i iamsnannns ;43
TCdopo = tempo corrivazione futura [min] . ........ ... .. oo ... ¢ 3R
FTora = coefficiente afflusze attuale (correcto pexr pendenza) ... : 0,04
frdope = coefficiente affluase Ffurure (eorretko per pendenzal) ... : 0,38
UMindu = portata specifica limite di piena imposta [l/8/hal ..... i 5

HL = altezza fascia di lavaora del welume d'invass [em] ... ... .. - RO

DF = differenza DOPO-PRIMA fra i ceefficienti @i afflusso (-1.... : €.,3
LIILT - altezza massima tirante nel fanale trapezoidale [cm] ...... : 80

EC = scarpa fanale trapezoidale dfinvase [-] ....... ... . ... 0, 141
RISULTATI

WMora = coefficiente udometrico attuale in [1/s/hal ... ...0eos. i 20,764
UMdeope = coefficiente udometrica futuro in [l/a/hal ... ... .. ... s 35,337
QMora = portata massima attuale in [1/3) . vcirinnre i ;37,233
OMdopo = portata mazsima futura in [1/s] ... ... SRR - v e e e - 170, 94
QL = portata di laminazione imposta da UL [1/3] ....... ... ....... T 8,97
UL - portata specifics di laminazione induttiva [1/s/hal .. ...... F-
Torit = durata pioggiz ¢he masgsimizza invase [min]l .............. : 185, 6
UMerit = coefficiente udometries critico [1/a/hal ... ... ........ : A7,.13
VpicCRI = volume specifico d'invaso critico [me/hal ............. : 338,248
Vinvase = volume d'invasc minime heceasgario [mal ... ... ... .. : 696,12
DW = diametro lure idraulica (boega tassata)l inmm ., ... .. ...... : 69
VPl= picggia tratbenuta nel bacing nelle condizioni attuali [me). : 1584.5
VP2= picggia trattenuta nel bacino nelle condizicni future [mel.. @ 1062,1
CDVa VP2 - VPl = deficit di invaso fukurp-attuale [me] .. ... ... . ;-522,2

Per l'areda oggetto di calcolo, passando da un coefficients di afflusse orario pan a 0.09 ad vn coefficiente di affiusso orarlo
pari a 039, s offiene o stabiizzozione Idraulica induttiva carcata attraverso un valume di invaso di 696 mo gastito allo sbocco da
un foro creolars diametro % mm con fironte massimo, in corispondenza della portata di iaminazione Qe 8,97 I/s, pari a 80 <m, |l
deficit stimato di volurne o pioggid, gestitc dallinvase di 388 mc/ha, ommeonta  complessivamente o -522 me.

Zona afferente punto L (UMI 3.4,5 e parte di UMI 1). Rispetto principio di stablilizzazione deduttiva,
DATI IN INGREESED

Sbac = area del bagino/lotto idraulico [mal ... .. ., : 17330

TCora = tempo corrivazione attuale [min] . .. . wmny - - - v - - 43
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Todopo = tempo corrivazione future [minl ... ... 0 i ;A

FToera = coefficiente afflusso attuale {corretto per pendenza) ... : 0,08
FTdepe = coetficiente afflusse future {(gorrotte per pendenza) ... : 0,39
HL = altezza fascia di lavoro del wolums dtinvaze [om] .......... . BO

DF = differenza DOPC-PRIMA fra i goefficienti di afflusec [-].... : 0,3
HLT = altezza massima tirante nel canale trapezoidale [om] ... ... T OBO

3¢ = pearpa canale trapezoidale d'iovase [=] ... ... L. ... v 1)1
Teest = tempo di corrivasione esterno imposto [min]l ..., . ... 1 160
RISULTATI

UMora = coefficiente udomelricdo aktuale in [1/3/hal ....... .00, + 20,764
UMdopo = coefficiente udometrico fukure in [1/3/hal oo : 95,337
QMora = portata mamsima attuale in [1/3] ... ... ... Lo, ;37,23
Mdopo = portata maasima futura in [1/8] . L e e ;170,94
QLdedu - portats masaima ¢on TCest 2 FTora [1/3] ... . P e e e e 17,22
QL = portata di laminazione considerata [1/8) ... ... ... .. ... .... cod, A
UL - portatd specifica di laminaziona [1/s/hal .................. ! 8,604
Torit = durata piloggia che massimizega invasc [minl ... .. ......... : 161,8
IMarit = coeftigiente udometrico critico [l/s/hal .. .. ... ........ : 41,342
VpicCRL = velume specifice dl'invaso eritieo [mo/ha) .o ivvnn ;343,341
vVinvasoe = volume d'invasc minimo necesszario [(me] o0 e e 1 615,61
DW o diamctro luce idrawiica (bocea tassata) inmm ... ... ...... : 85
VP1- picggia cratlenutsa nel bacing nelle geondizioni attuali [me]. : 1523,5
VP2= pioggia trattenuta nel bacing nelle condizioni [ubure [mc].. : 1021,2
DOV= VP2 - VBl = deficit di invase fuluro-attuale [mg] ..., ..., 1-502,2

Per l'area oggetto di calcolo, passando da un coefiiclente di afflusso orario par a 0.0% ad un coefficiente di afflusie orafe
an a 0.39, sl offiena la stabilizazdons idraulica deduttiva tarata sul tempo di corlvazione esterno di 160 min gifraverso un volume
di invaso di 416 ma gestite alle sboccc da un foro crcolare diametro 95 mm con firante massima, in comispondenza della portata
di lominazione Gh=17.22 Ifs, pari a 80 cm, || deficit stimate di volume di ploggia, gestite dallinvaso di 343 me/ha, ammonta
complessivamenie a -502 mc.

Con riferimento alla zona afferente il punto L il yolume di invaso maggiore si ottiene col rispetio

ic_di stabilizzazione induttiva regolato dal contributo s iena poari a 5 Is/ha, |l
volume minimo dinvaso necessaric ammonta a 696 mc con firante di lominazione par a 8¢ cm e
diametro della bocca tassata pari o 69 mm.

lona ofierente il punto G (UM 6 e parte di UMI 1). Rispetto del principio di invarianza idravlica.
DATI IN INGRESSZO

Spac = area del bacino/lobts idraulice [mg] ..................... : 21460
TCora = tempo corrivazione attuale [minl ..o o o .. : 47
TCdopa = tempe corrivazione futuro [minl ... .. ... ... .....,. ;oal
FTora = coefficiente afflusaso attuale {corretbe per pendenza) ... : 0,09
FTdopo = cocfficiente afflusspo futuro (corretto per pendenza) ... @ 0,12
HL = alteszza faacia 4i lavoro del volume d'inwvaso [om] .......... ;B8O

DF = differenza DOPO-PRIMA fra i cocfficienti di afflusao [-]1.... : 0,03
HLT = altezza masasima tirante nel canale trapezoidale [cm] ...... B0

3¢ = scarpa canale trapercidale drinvaso [-]1 ......... Ly ;141
RISULTATI

UMora = coelficiente uwdometrigo attuale in [(l/s/hal ............. : 19,879
Mdope = cocfficiente udometrico futuro in [(L/afha) ... ... ... ... ;27,485
QMora = portata massima attuale in {l/s) _........ TS v v v v e 1 432,659
oMdope = portata massima futura in {(1/3] ........... - 1 I ¢
QL = portata di laminazione considerata [1/a] ... .. ... ... .. ... i 44,88
UL - portata specifica di laminaziona [1/a/hal ..... SIS v v v e s i 13,879
Torit - durata piagyia che magsimizra invaao [min] . ............. : 58,4
WMerit = gcoefficiente udometrion eoritice [1/a/ha) e ;21,461
VpicCRI = volume apeoifice d'invase eritics [me/hal oo : 22,549
Vinvazo = wvolume d'invase wminimo necessarie [(me]l ... ea.. . : 48,39
DW = diametro luce idraulica (bocca tassata) inmm ... ... ..., .. : 150
VPl= picggia trattenuta nel bacing nelle condiwioni attuali [mel. @ 1362.3
VPZ= pioggia trattenuta nel bhacino nelle condiwieni futoare [me] o @ 1317, 4
DOV= VP2 - VPl = deficit di invasdo futurc-attuale [mg] ... .. .., ;-44, 8

Per l'area cggetto di colcolo, passando da un coeflicients di afflusso orario par @ 0.0% od un coelficiente di afflussa orario
pan a 0.12, si offiene la stabilzzazione idravica base attraverso un volume di Tnvaso di 48 ma gestito allo sbocco do un foro
circolare diametro 150 mm con tirante massimo, in corrispondenza della portata di laminarione G=42.44 1s, por a 80 cm. || deficit
stirncato di volume di ploggla, gestito dailinvase di 23 me/ha, ammonta complessivamente a -45 me.

Iona afferente Il punto G (UM 4 e parte di UMI 1). Rispetto del principio di stabllizzazione induftiva.
DATI IN INGRESED

Sbac = area del bacino/lotto idraulice [mal - ... ... ... oenernn, = 21460
Teora = tempo corrivazione attuale [minl ., . ... . . . ey 1 47
TCdopo = Lempo corrivaziens futuro (min] ..o o e PR e}
Flora = coefficiente sfflusac attualc {correbto per pendenza) ... ; 0,08
Frdope = coefficiente afflusso futurn {corretto psr pendenza) ... @ 0,12
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UMindu = portata specifica limite di piena impaesta [1/s/hal . ..., 1 5

HL - altezza fascia di lavore del velume d'invase [em] ... ... _. : B0

DP = differenza DOPO-FRIMA fra i voofficienti di afflusso [-].... : 0,02
IILT -~ altezza massgima tirante nel canale traperoidals [cm] .. .... ; ag

5C = scarpa canale trapezoidale d'invaso [-] ... .. ... .. .. ..., i 1/1
RISULTATT

UMora = coefficiente udometrico attuale in [1/a/hal ............. : 18,879
UMdope = costficiente udometrico futuro in [1/s/hal ... ....... ;27,685
OMcra = portata masdima attuale in [1/8] . cv i ve i ie o e + 42,850
CMdopo = portata masasima futura in [1/78] oot : B9,413
QL = portata di laminazione imposta da UL {1/8] ................. ;10,73
UL « portata specifica di laminazione induttiva [l/s/hal .. ...... t 5
Terit = durata picggia che massimizza invaso [minl .............. : 133,8
IMcrit = coefficiente udometrics eritice [l/a/ha) ............... 114,402
VplcCRI - volume apecifico d'invase critico [me/hal ............. : BO,107
Vinvagso = volume d'invaso minime neceasario [(me]l ... ... ... ....... : 181,22
OW = diametro luge idrvaulica (booea tassata) inwmm ... ... ........ : 75
WPl= pioggia trattenuta nel kacino nelle condizioni attuali [mc]. = 1137, 2
VP2= pipggia trattenuta nel baeine nelle condizioni future [mel.. : 1679,9
CDV= VP2 - VPl = deficit di invaso futuro-attuale (me] ... ... ... +-57,3

Per l'area oggetto du caleolo, passando da un coefficiente di afflusse oraro par a 0.09 ad un coefficiente di afflusse orario
pari a 012, s otliene lo stabilizozione idraulica induttiva cercata attraverso un volume di invaso di 191 me gestito allo sbocco da
un foro circolare digmelro /3 min con tiranto massime, In corispondenza della portata di laminagzione =10,73 I/, par a 80 cm. [l
deficit stimato di volume di pioggia, gostito dollinvaso di 89 me/ha, ammonta complessivamente a -57 me.

Tona afferente punto G (UMI 6 e parte di UMI 1). Rispetto principio di stabllizzazione deduttiva.

DATI IN INGRESS0

Sbac = arga del bacino/lotto idranlies [mg) ... ... .o e iira. ;214850
TCora = tempo corrivazions attuale [min] ... .. i i 47
TCdops = tempo ¢orrivazione futuro [mind ... ... oo, : 43
FTora = coefficiente afflussc attuale (corretto per pendenza) ... : 0,09
FTdopo = coefficiente affjuase fuburo (corretto per pendenza) ... : 0,12
HL = aleezza fagcia 4i lavoro del volume dtinvaso [em] ......,,... ; BO

DF = differenza DOPD-PRIMA fra i coefficienti di afflusao [-].... : 0,03
HLT = altczza massima tirante nel canale trapezcidale [em] ... ... : BD

SC = grarpa canale trapezoldale d'invasc [-] .. ... ... ... . L/
TCest = tempo di corrivasions esternc impoato {m1n] ............. : 160
RISULTATI

UMora = coefficiente udometrico attuale in {1/a/hal ............. : 19,879
UMdopo = coefficisnte wdometrigo futurs in [(1/a/hal .. ........... : 27,685
QMora = portata masgima attuale in (1/3] ..., i, ., ;42,659
OMdopo = portata masaima futura in (1/8] ........ e r 59,413
OLdedu = portaba maguima con TCest e FrTeora [1/s31 ... . oo 24,61
QL = portata di laminazione considerata [1/8] .......... ... ...... ¢ 20,81
UL = portata specifica di laminazione [l/s/hal .........00cvinuuns 1 2,804
Tcrit = durata pioggia che masaimizza invasc [min] ...... ........ 1 97
IMerit = poefficiente udomekrice critice (L/s/hal ............... 1 17,652
VpicCRI - volume specifice d'invage critico [mco/hal ..., .. 1 62,4
Vinvaso = volume d'invade minimo necessario [mel ... ... .. ... .. .. : 133,81
DH = diametro luce idraulica (bocoa tassata) in mm . . cew.o1 104
VPle pioggia trattenuta nel hacino nelle condizioni attuall [mc]. : 158%,. 8
VPI= pioggia trattenuta nel bacino nelle eondizioni future [mc].. i lsa7,4
DDV= wPg - VF1 = defieit di invaso futuro-attuale [mc] .......... :-52,4

Per l'areq oggctto di calcolo, passando da un coafficientes di affiusso orario purl a 0.0 ad un coefficicnte di afflusse crario
pari o 0.12, 5 otfiene la stabilizzozione idraulico deduttiva torata sul tempo df carivazione esterno di 140 min attraverso un volurme
di invase di 134 me gestito alle sboceo da un foro circolare diametro 104 mm con tirante massime, in corspondenza della portata
di laminazione Gu=20.41 /s, pari @ 80 cm. || deficit sfimoto di volume di pioggia, gestito dolinvaso i é2 me/ha, ammenta
complessivamente g -52 mc.

Con riferimento alla zona offerente il punto G il volume di invasa maggiore si ottiene ool rispatio
del principio di stabilizzazione induttiva regolato dal contribute specifico di piena pari_a 5 1/s/ha. |l
volume minimo dinvaso necessario ammeonta @ 191 me con firante di laminazione paori a 80 cm e
diarmetra della bocca tassata pari a 78 mm.

Zona afferente il punto C (UMI 7 e parte di UMI 1). Rispetio del principio di invarianza idraulica.
BATT LN INGRESSO

Shac = area del bagina/lotto idraulico M) oo o . : 25830
TCora = tempo corrivazione attuale [minl .. ... .. ..., ... ........ ;52
TCdope = tempo corrivazione futuro [min) ... ..o e e Y
FTora = coeffiriente affluzeo attuale (corretto por pendeazal ... : 0,09
FTdopw = coefficiente afiflusso furure (ecorretbs par pendenza) ... : 0,25
fIL = altezza fascia di laveore del volume d'invasc [em)] .. ........ : BO
CF = differenza DOPO-PRIMA fra i coefficicnri di afflusse [=].... : 0,l&
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HLT = altezza massima tirante nel canale trapezoidale [em] ...... : &0

SC = scarpa canale trapercidals d'invase [-] _...... BR E0 « 1 1/1
RISULTATI

Mora = coefficlento udometrice attuale in [1/=s/hal .. ........... ; le,am2
UMdope = covfficignte wdometrice futuro in [l/a/hal ............. ;55,811
OMora = portabta massima atbtuale i [L/a)l ... ....... e : 48,054
QMdopo = portata wmassima fubura in (1/a] ... . L. i 144,998
QL = portata di laminazions conagiderata {(1/8] ... . ... . @ vurinnn r 49,06
UL = portata specifica di laminazione [1/s/Ral ...t innn. .. + 1a,g82
Tecrit « durata ploggia che massimizza invase [minl ... ... ...... : 100,2
UMcrit = coefficiente udometrico critico [l/a/hal ... r 36,047
VpieCRI = volume specifico d'iavaso critico (mc/hal . ............ : 133,B9%9
Vinvasp = volume d'invaso minima neceasario (mol ... ... ... ..... 347,87
DW = diametro lucde idrauliga {(kogga tassata) iommom ... .........., ;161
VPl= pinggia trattenuta nel bacdins nelle condizicni attuali [me]. @ 19842, 8
VP2~ piloggia tratienuta pel baging nslls gondizieni future [me).. : 1601,.2
DDV= VP2 - VPl = deficic di invasc futurs-atknale [mg] ... ...... 1-241, 8

Per l'area eggetto di calcolo, passanda da un ceefficiente di atflusso orario pori a 0.09 ad un eosflicicnte di afflusso oraro
paf a 0.25, s otfienc la stabilzzazions idravlica bose atfravarso un volume di invase of 348 me gestito dllo sbocco da wn foro
circoicre diametra 141 mm con tirante massime, in conlspondenza della portata di lamindzione @.=49.04 I/s, pari a 80 cmn. || deficlt
stirmato di valume di pioggio, gestito dallinvase di 134 me/ha, ammenia complessivamente g -342 me.

Zona afferente Il punto C (UMI 7 e parte di UMI 1). Rispetto del principlo di stabilizzazione Induttiva,
DATI IN INGRESSO

Sba¢ = area del bacino/lotto idraulico [mgl oo, . . iv ...y : 25380
Tdora = tempo corrivaxicone attuale [minl . .o 0 it ;52
TCdopo = tempo corrivazioms futuro [minl ... ... ... ... ... .. ....... T 46
FTora = coefficiente affluswso attuale (conretto per pendenza) ... : 0,08
Frodopo = coefficiente atflussc future {corretto per pendenza) ... : 0,35
UMindu = portata specifica limite di piena impesta [1/3/hal ... .. 1 5

HL = altezza fascia di lavoro del volume d'invaso feml ....... ... : B8O

CF = differenza DOPC-PRIMA fra i coefficienti di affluszo [-).... : 0,18
HLT = altezza massima tirante nel canale trapezoidale [em] ... ... ; BD

S8C = scarpa ¢anale trapezoidale d'invaso {-] ... . cen. i P S )
RISIILTATE

UMora = coefficiente udometrico attuale inm [1/a/hal ............. : 1lg,882
UMdops = cosfficiente uwdometrico futurc in (1/2/hal ... iven . n. : 55,81t
OMora = portata massima attuale in [1/8] .. oo oo ;49,0586
QMdopo ~ portata massima futura in [1/s] .. ... ....... .. ... ....... 1 l44,998
QL = portata di laminazienes impasta da UL [1/5] - ceaeaa. oz 12,99
UL = portata gpecifica di laminazione induttiva [l/= jha] ........ . 8
Tcrit = durata pioggia che maszimizza invaso [min] | i 171, 4
UMarit = coefficiente udometrice critiso [1/2/hal ... vvrunn i 25,478
VpiglRI + volume specifico d'invase cvitico [mefhal ............. ;229,408
Vinvasg = volume dfimvase minimo necessaric [mal . ... eies... : B8B

DW = diametro luce idraulica (bocca taszaata) in mm L SN, ¢ 83
Vel= pioggia trattenuta nel bagineg nelle condizleni attuali [mc]. : RE40
VP2= picggla brattenuta nel bacino nelle condizioni future [mel.. @ 1848,2
DDV= VB2 - VF]l = deficit di invaan futurc-attuale [me]l ..o ... .. £-393,8

Per larea oggeito di colcolo, passando da un coefticiente di offlusse crario parl 4 0.09 ad un coefficiente di afflusso oraria
par a 0,25, si otfiens la stabilzadone idravlico induttiva cercata atfraverio un valume di invaso di 594 me gestito alle skocco da
un fore circolare dicmetro 83 mm con Hrante massime, in corispondenza della portata di laminazione Qu=12.99 I/s, pari a 80 am. |l
deficit stimate di volume di pieggia, gestito dallinvaso di 229 mo/ha, ammoenta cemplassivamentc g -394 mc.

Zona afferente punio C (UMI 7 e parte di UMI 1). Rispetto del principio di stabilizzazione deduitiva,

DATI IN INGRESSC

Sbac = area del hacine/lette idraulico [mgl ... .. . 0 ien .. : 25380
TCora = tempo corrivazlione attuale [min] ... oo : 82
TCdeope = tempo eorrivazione futurc [mind ... ... . ..., .. ..... .. ... r 45
Flora = coetficiente affluaso attuale (gorrettc per pendenzal ... : 0,00
Fldope = coefflciente afflusge future (corrctto per pendeunza) ... ; 0,25
HL - altezza faucia di lavoro del velume d'invaasc [cm]) -......... . BO

DF = differenza DOPO-FRIMA fra i eoefticienti di afflussc [-].... : 0,16
HLT = altasza massima tirante nel canale trapeszoidale [em] ... .. : BO

8C - soarpa canale trapezoidale dliiovasze [=] ... ... .. .. . 0., v 1/1
TCeust = tempe di corrivazione eaternc impeste [minl ... 0., .. : 160
BLSULTATI

UMcra = coefficiente udometrico actuale in [1/s/ha) ............. ; 18,B82
UMdepo = goefficiente udemctrico future in [L/s/hal ............. © 55,811
QMora = portarta massima attuale in [1/8) ... ... .. ..., : 49,056
CMdopo = portata massima futura in [1/7a] ... .. R S v e e i 144,938
QLdedu = portats massima con TCest e FToxa [l/s] el e e, 1 24,95
QL = portata di laminazicne conaiderata [1/a] ... .. ... .. . ... .... 1 24,95
UL w portdta specifica di laminagione [1/a/hal ... ... ... .. . ..uss . 9,804
Terit = durata pioggia che massimizza invase [min] ... ... ...... : 138,3
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IMcrit = coefficienle uvdometrics eritics [L/z/ha) o oo y 29,367

VpioCRI ~ volume specifise d'invase critico [mo/hal ... ..., .. : 190,587
vinvaso = volume d'invaso minimo pnecessario fmel ... ... .. ....... @ 495,14
DW = diametre luce idravlica (pocca tassata) io mo ... ... ... ... : 115
VPlz piloggia tratlenuts nel bacing nelle geondizioni atcuali [me]. @ 2121,4
VP2~ pioggia trattenuta nel bhacino nelle condizioni future [me].. : 1748,4
DDV= VP2 . VPl = deficit di invaso [uturo-attuale [mel .......... 1 =373

Per larea ogaette di calcolo, passando da un coefficlente di afflusso orarie par a 0.09 ad un coefficiente di afflusse orgrio
pari o 0,23, s offieng Ia stobilizzazione idraulica deduttiva tarata sul tempo di cormivazicne esterno di 160 min alifrgverso un volume
diimvaso df 475 mc gestito allo shocce da un foro circolore diametre 115 mm con tirante massime, in camispondenza della portata
di laminazione Gh=23495 Ifs, pori a 80 cm. ) defict simate di velume di pioggio. gestito dollinvase di 191 meo/ha, ommonta
complessivomente @ -373 mc.

Con riferimento alia zona afferente il punto € iLvolume di invaso magaiore si ottiene col rispatto
del principbio di stabilizrazione induttiva regolato dal contributo specifico di piena pari a 5 I/s/ha. |l
volume minimo dinvaso necessaric ammonta a §96 mc con firante di laminazione parl @ B0 cm e
diometro dello bocca tassata par o 83 mm.

in definitiva per ogni sottearea | dali di sintesi (velume e diametro bocca tassata) sono:

1} punta J; volume: 432 mc; tirante:80 cm; diametro!93 mm;
2} punto L; volume: 4946 mc; tirante:80 cm; diameatro:49 mm;
3} punto G; volume:191 mc; tirante:80 cm; diametro; 75 mm;
4} punto €; volume: 596 mc; tirante:80 cm; diametro:83 mm.

12 - PROGETTO IDRAULICO E INDICAZIONI PROGETTUALI PRELIMINARI

Le opere di rmittgazioni idravlica previste dalla pratica urbanistica sono destinate a ridumre I'effetto
della magaior impermeabilizzazione causata dagl edifici e dagli interventi di urbanizzazione correlati;
secondo quanto disposto dalla VCI-PATE dette opere acquistano valore di interesse pubblice” in quanto
riducono it schio idraviico nelle aree poste a valle delle zone oggetto di intervento. Vale {ulteriore
indicazione della VCI-PATI: per le opere di mitigazione idravlica deve essere sempre individuats i
soggetto destinato alla manutenzione obbligatoria ed eterna. Deve essere inoltre tenuto presso I'UTC un
apposito archivio dei progett al fine di permettere future integrazioni o controlii allo stato dei manufatti.

Il presente paragrafo illustra con debtaglio da progetto preliminare le soluzioni costruttive ed i
manvufatii idraulici destinati @ rendere compatibile 'oftuazione del PUA in relazione dlla situazione
idraulica ed idrografica locale e contermine. 5i prende atto che i Progettisti clel PUA, preliminarmente
allfemissione della presente Reigzione, honno informalmente oftenuto benestare allintervento di
mitigazione da parte degl Uffici Comunali preposti.

I progetto di mitigazione idraulica, oi seguito ilustrato, permette di rspondere a tubii vincoli ed a
tutte le prescrizioni elencaote nel paragrafo 09,

Lintervento edilizio-urbanistico verrd eseguito ipotizzondo una "distibuzione” preliminare delle

aree idrologicamente omogenee coma definito in allegoto G/2; [n tal modo viene garantito il nispetio
del coefficiente di deflusso stimato nel calcolo ed & acquisita la possibilitd di esecuzione dellintervento

per "stralei” funzional.

Le quote "minime” al calpestio del pltane terra dei volumi residenziali {vedi cllegate G/2)
rispetteranno le seguenti prescrizioni {tutte le quote sono espresse sul caposaldo di riferimento del PUA).
In particoiare:

1) per le UMI n®3, 4 e 5 deve essere garontitd una quota ¢ +0,8-0,9 m s.r. {via Canestrini presenta
una quota stradale di +0,10/+0,20 m s.r.). Nella parte pubblica delle strade e del parcheqggi deve assere
prevista una quota variabile fra +0.20 e +0,40 con conformazione della stessa atta ad impedire ristagni
d'acqua, Il verde pubblico (sigiato 3-4-5/C) dovrd essere adeguatamente compartimentato attraverso
cordolature e |a giacitura media dello stesso dovrd essere in genere di 5-10 cm inferiore alla quota
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assoluta stradale centermine. Le quote di strade e marciapiedi privoti varieranno fra +0,40 e +0,80 come
indicato in planimetria. La rete di fognatura bianca avrd caratterstiche ricorenti [tubazioni in cls
diametro variabile fra 40 e 60 cm, tubazioni di allaccio in PYC con diametro variabile fra 16 e 25 c¢m): la
fognatura bianca destinata a gestire le superfici cardie e a parcheggio pubblico sara dotata di
discleaiore in linea taratc su di ung superficie impermeabile "teorica” di 1200 mag. Gli scormimenti delle
tubazioni principali di drenaggio presenteranno quote variabili -0,731 m sr. fino dlla quota del punto di
scarco (prevista dal valore -0.966 m sr.). Tutta 'acgua di pioggia intercettata dalla fognatura bianca
convenzionale verrd portata nel punto K ovvero ad un fassato di lamingzione contestualizato nel
prosieguo della presente relazione.

2) per ia UMI n% deve essere garantita, al calpestio del piano terra dei fabbricati, una quota di
+0.6-0.65 m sr. (via Canestrini presenta una quota stradale di +0,05/+0,15 m s.r.). Nella parte pubblica
della UMI le strade ed i parcheggi {siglati 6/C) devono essere previsti ad una queta variabile fra +0,20 e
+0,35 m s.r. con conformazione degli stessi atta ad impedire ristagni d'acgua. i verde pubblico, indicato
con &/D, andra adeguatamente compartimentato aliraverso cordolatura e la giaciturg media dello
stesso dovird essere in genere di 5-10 cm inferiore dlla quota assoluta stradale contermine. Le quote di
strade e morciapiedi privati varieranno fra +0.33 e +0,55 m s.r1. . Lo rete di fognatura biaonca avrd
caratteristiche rcomrenfi {tubazioni in cls diametro variabile fra 30 e 40 cm, tubazioni di allaccio in PVC
con diametro variabile fra 146 € 25 cm); la fognatura bianca destinata a gestire le superficie carraie e a
parcheggio pubblico sard dotata di disoleatore in linea tarato su una superficie impermeabile "teorica”
di 400 maq. G scomimenti delle fubozioni principali di drenaggio presenteranno quote variabili da -0,721
m s.r. fino alla quota del punto di scarico {caratterizzata dal valore -1,057 m s.r.). Tutta l'acqua di picggic
intercettata dalla fognatura bianca convenzionale verrd portata nel punto H ovvero ad un fossato di
laminazione meglio contestualizzato di seguito.

3} per la UMl n°7 deve essere garantita, al calpestio del piane ferra dei fabbhcati (7/A), una
quota di +0.5-0.6 m sr. {via Canestrini presenta una quota stradale di -0,05/+0,05 m s.r). Nella parte
pubblica della UMI e strade ed i parcheggi {siglati 7/E) devono essere previsti ad una queota variabile fra
+0,20 & +0,30 m s.r. con conformazione delle stesse atta ad impedire ristagni d'acqua. Il verde pubblico
(siglato 7/D) andrd adeguctamente compartimentato attraverso cordolature e ia giacitura media dello
stesso dovrd essere in genere di 5-10 ¢m inferiore alla quota assoluta stradale contermine. Le quote di
strade e marciapiedi privati varieranno fro +0.30 e +0.45 (m sr.). Lo rete di fognatura bianca avrd
caratteristiche ricorrenti {tubazioni in ¢ls diametro variabile fra 30 e 40 cm, tubozioni di allaccio in PVC
con diametro variabile fra 16 e 25 cm): la fognaiura bianca destinata a gestire le superficie carraie e o
parcheggio pubblico sard dotata di disoleatore in linea tarate su di una superficie impermeabile teorica
di 1.500 mq. Gli scorimenti delle tubazion principali di drenaggio presenteranno quote variabili da 0,825
m sr. fino alla guota del punto di scarico {-1,08 m sr.). Tutta l'acgua di pioggia intercettata dalla
fognatura  bionca convenzionale verrd portata nel punto D (fossato dif  laminazione meglo
contestualizzate nel prosieguo della presente relazione).

4} per la UMI n°2 deve essere garantita, al calpestio del piano terra dei fabbricati, una quota di
+0.6 m s.r. {via Forcellini presenta una quota stradale di +0,10/+0,15 m s.r.). Nella parte pubblica della UM
le strade ed i parcheggi devono essere previsti od una quota variabile fra +0,20 e +0,50 con
conformazione degli stessi atta ad impedire ristagni d'acgua. Il verde pubblico andrd adeguatamente
compartimentate attraverso cordolatura e la giacitura media dello stesso dovrd essere in genere di 5-10
cm infariore alla quota asscluta stradale contermine. Le gquote di strade e marciapied privat vaneranno
fra +0.30 ¢ +0,50 m sr. . La rete di fognatura bignca awrdl carotteristiche ricorrenti (tubazioni in cls
diometro variabile fra 30 e 40 cm, tubazioni di allaccio in PYC con diametro variakile fra 14 e 25 cm); Ia
foegnatura bianca correlata allg gestione delle superficie comraie ed a parcheggio pubblico sard dotatg
di discleatore in linea tarato su una superficie impermeablle teorica di 2.000 mq. Gli scorimenti delie
tubazioni principal di drenaggio presenteranne quote variabili fra -0,581 m s.r. fino alla gquota del punto
di scarico [caratterizata dal valore -1,00 m sr.). Tutta llacqua di pioggia intercettata dalla fognaturg
bionca convenziondle verrd portata nel punto N ovvero ad un fossafe di lamingzione megiio
contestualizzato nel prosieguo della presente relazione. Le parti a "verde private” della UMI n.2 (queile di
magqgior estensiong), verranno riconfigurate o morfologia concava con quote varabili fra 1 valor
maggior (pari a +0,40/+0,30 m s.r.) fino ai valori mined {+0,00 m sr. nel punto F2 & +0.25 m s.r. nel punto
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F1). In F1 ed F2 saranno predisposti opportuni pozzi di drenaggio collegati ai fossati contermini aftravarso
tulzazioni in FYC diridotte diametro (vedi particolari costruttivi nella tavola G£3).

5) la superficie della UMI n®1 (verde/parco pubblico) verrd localmente “iconfigurata” al fine di
ottenere sottozone a drenaggio "compartimentate”. Nei punti pib bassi delle zone riconfiqurate a
merfologia concava (nei punti da F3 a F10 saranno predispost! opportuni pozzi di drenaggio collegati i
fassati contermint attraverso tubozioni in PYC di ridotto diametro {vedi particolari caostrutivi nella tavola
G/3). La rimodellazione proposta per le superfici di cui al presente punto 5) comporta una valumetria di
terreno da allontanare/spostare dello stesso ordine di grandezza di guello do 'riportare” nelle UMl da 2 a
7 per portare 1 sedimi degli edifici a livelli ritenutl di sicurezza in relazione ai fenomeni esondativi che
interessano le vie Forcelini @ Canestrini; in tal modo & garantita linvarianza dei fenomeni di ristagno
d'acqua di piena che possong ricorrere nelle citate vie in gquando non viene modificate il volume
complessivo a disposizione per I'acqua di alluvionarmento.

La lominazione del picchi di piena, "maggiorati’ rispetto alla situazione in essere a seguito
deilfattuazione del PUA, verrd acquisita atfraverso la predisposizione di fossali di invase (daMa l, daKa
L da HaGedaDacC). Inparticolare:

1] da M a J fossato lungo 190 m; volume complessive da garantire 432 mc ovvero 2,28 ma/m:
quota iniziale -0,908 m s.r. al punto M e finale -1,003 m s.r. nel punto J. Nel punto J & previsto il manufatio
di laminazione (si rimanda alla tavolo G/3 per le sezioni coratteristiche ed i particolar costruttivi
principali) .

2) da K a L fossate lungo 130 m; volume complessivo da garantire 496 me ovvero 5,358 mg/m;
quotd iniFdale -0,966 m s.r. al punto K e finale -1,003 m sr. nel punto L. Mel punto L € previsto | manufatto
di laminazione {si imanda alla tavola G/3 per e sezioni caratterstiche ed | particolan costruttivi
principati).

3) da H a & fossato lungo 110 m; volume complessivo da garantire 191 mc ovvern 1,74 ma/m:
queota iniziale -1,057 m s.r. al punto H e finale -1.11 m sr, ngl punto &, Nel punto G é previsto 1 manufatto
di laminazione (si imanda alla tavola G/3 per le sezioni caratteristiche ed i paricolan costruttivi
principali},

4) da D ¢ € fossato lunge 210 m; volume complessivo da garantire 596 mc ovvero 2,84 mg/m;
quota iniziale -1,08 m sr, al punto D e fingle -1,18 m s.r. nel punto €. Nel punto € & previsto il manufatto di
laminazione (si imanda alla tavola G/3 per le sezioni caratteristiche ed i particolar costruthivi principali).

Fer permettere l'esecuzione dei fossati di laminazione esposti precedentemente ai punti da 1} a
4) sono previsti | seguenti lgyvod intearativi lungo il fossato privato di drenaggio collocato ol confini nord
dei PUA:

a) nel punito A sistemazione dello scarico sullo scolo Superiore di Terranegra (spurgo e protezione
spondale con sassi);

b) fra B ed A pulida, spurgo e risezichamento del fossato attudle per acquisire quote di
scorimento variabili fra -1,28 m s.r. e -1,35 (il tombinamento su via Gerardo verra pulito dai sedimenti ora
presenti sul fondo del collettore);

c) fra F e B pulizia, spurge e risezionarmenta del fossato attuale per acquisire quote di scormimento
varabili fra -1.21 m s e -1.28 m sr. verrd adotta una sezione trapezoidale larga 50 cm al fondo con
scarpa 1/1;

d) fra | ed F pulizia, spurge e risezionamento del fossato attuale, o esecuzione di nuove fassato,
per acquisire guote di scormimento variabili fra -1,103 m s.r. @ -1,21 m s.1.; anche in questo caso verrd
adotia una sezione trapezoidale larga 50 cm al fondo con scarpa 1/1;

e) spurgo & pulizio dai rimanent fossati esistenti sul Iato nord ed ovest del PUA [vedi tavola G/2).
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Nella tavola G/3 vengono presentati | particolar costruttivi delle boeche tassate previste al punti
di controllo e dilaminazione J, L. G e €. | punti di controllo saranno dotati di stramazze di froppo pieno
onde garantire lo scorico in eccesso a seguito aumento contenuto della quota di pelo libero in
occasione di eventi di pioggia a tempo di ritomo superiore a 50 anni {come previsto dalla DGR
3637/2002). Ogni punto di cantrollo sard dotato di valvola antiniflyusso per impedire rigurgiti dal fossato
ricevente. Le strozzature idrauliche soranno acquisite attraverse “foro tarato” realizzato atfraverso l'uso di
pigstrine in accigio inox (vedi tavola G/3). Dai conteggi preliminari eseguiti il diametro del foro di
laminazione dovra assumere i seguenti valor;

1) strozzatura in J 2 diametro: 93 mm;
2] strozzatura in L - diametro: 6% mm:
3) sfrozatura in G 2 diametro: 78 mm:;
4) strozzatura in € = diametro: 83 mm.

Nel progetto preliminare esposto € garantita lattuazione di quanto elencato ol precedente
paragrafo 09, In particolare;

1) rispetto dei principi di invarianza idraulica, stabilizazione induttiva e stabilizazione deduttiva
imposti da VCI-PATI e VCI-PAT;

2) gliinvasi di laminazione sono tutti a carattere supericiale (fossati);

3) nelia progettazione sono previsti interventi con basse o trascurabili pendenze di drenaggio
superficiale. In sede di progetiazione esecutiva si procederd a dimensionare correttamente o densitd
della rete di punti di assorbimento (grigliati, chiusini, canalette di drenaggio, ecc...) a favore di un piv
veloce accumulo dell'acqua di pioggia nei volumi interrati di laminazicne;

4] in sede di progetiazione esecutiva sard possibile utilizzare totalmente o parzialmente la tecnica
costruttiva degli stalli di sosta di tipo "permeabile”. In ogni caso il predimensionamento eseguito, dal
punto di vista idraulico, rende ammissibile la progettazione dedli stalll di sosta con superficie finitg in
asfalfo o in betonella debolmente drenante;

3} seno state salvaguardate ed € prevista la manutenzione straordinaria con spurgo e
risezionamento delle vie d'acqua asistenti;

é) tutti i tipi di verde {privato e pubblico) sono di tipe compartimentato;

7} & prevista una rivisitazione della morfologia attuale onde salvaguardare dal pericolo idraulico i
volumi edilizi residenziall in progetto. La parte di viabilitd pubblica e privata & collocata su quote
leggemente maggior rispette ai sedimi attuali delle vie Canestrini e Forcellini. Le condizioni di rischio
idrawlico residuo (in fase di "accesso” alla viabilitd del PUA) saranno ulteriormente ridotte quandao sard
ferminata la vosca dilominazione prevista dal Comune di Padova lungo 1o scolo Supericre di Terranegrao;

8) salvo imposizioni di natura urbanistica non € negata, ma sconsigliata, la costruzione di volumi
interrati. Tenuto conto del contesto di pericolositd idraulica che caratterizza la zona contermine al PUA &
sconsigliablle la  costruzione  di volumi  inferrati se non  prevedende adegucati  sistemi  di
impermeabilizzazione / drenaggio, la compartimentazione idravlica dei volumi interratifseminterral e la
garanzia di guote di accesso agli stessi che tengano conto delal citatia pericolositd idraulica in essere;

) il presente progetto preliminare, ed eventuaimente il progetto esecutivo del PUA (o stralci
funzionall del FUA), dovranno acquisire il parere idravlico del Consorzio di Bonifica Bacchigione di
Padova;

10} Il presente progetto preliminare caratterizza lo schema idraulico di collegamenteo fra sedime
diintervento e rete consortile vicina (scolo Superiore di Terranegra);
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11) le acque nere del PUA saranno raccolte separatamente dalle acque meteoriche. Sono
previsti manufatti di disoleatura onde garantire lidoneita all'uso iriguo dell'acqua di pioggia drenata;

12) i volumi di invaso sono collegati alla rete di drenaggio locale e sono dotati di strozzature
idrauliche in grado di garantire I'utilizzo degli invasi in situazione di forte evento pluviometrico;

13} I'ambito di intervento risulta “idraulicamente circoscritto” e non sono previste condotte/fossati
esistenti o nuovi in attraversamento al sedime del PUA con possibilita di interagire col sistema di
laminazione;

14) i manufatti di laminazione sono dotati di bocca tarata e stramazzo di troppo pieno; il fondo di
ogni manufatto di laminazione é 10 cm piU basso della quota di scomimento all'arrivo. La bocca tarata é
protefta a monte con griglia ed é dotata, verso valle, di valvola antiriflusso (vedi tavola G/3).

15) la progettazione preliminare delle opere idrauliche del PUA rispetta il Piano di Tutela delle
Acqgue vigente della Regione Veneto.

Padova, ottobre 2015
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Allegato A

Estratto Ortofoto
immagine scala 1:5.000
zona di interesse evidenziata con perimetro celeste



Allegato B

i Padova
immagine scala 1:5.600
teresse evidenziata in celeste

Estratto PRG d

zona diin
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Allegato D

Estratto carta della fragilitd del PAT
immagine scala 1:25.000
zona di interesse perimetrata con colore fucsia
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. ARGILLE E LIMI

Allegato E

Caratteri litologici

immagine scala 1:70.000

zona di interesse perimetrata in marrone

fonte cartografia tecnica del PATI Comunitd Metropolitana
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SUSTEGND
SCARICATIRE

Allegato F

Idrografia locale
immagine scala 1:12.000
area diinteresse evidenziata in marroncino
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Area con profondila falda lreatica compresatra 0 e 2 mdal p.c.

Area con profondith falda freatica compresa ra 2 e 5 m da p.c.

Direzione di flusso della taida freatica

Allegato G

Idrogeologia

immagine scala 1:40.000

zona di interesse perimetrata in fucsia
fonte PAT di Padova
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Allegato H

Foto pozzetto fogna bianca di via GerarDo

il tubo a sinistra "arriva” dall'area oggetto di PUA

il tubo superiore costituisce recapito del drenaggio di via Gerardo

il fubo a destra permette lo scarico nello scolo Superiore di Terranegra.
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Th NON INFERIORE A 120\ MIN (2 ORE)

Th NON INFERIORE A 140 MIN <2,33 ORE)

Th NON INFERIORE A 160 MIN (2,67 OR

Allegato |

Valori critici del Tempo di Corrivazione Esterno
immagine scala 1:15.000

zona di interesse evidenziata con perimetro fucsia

fonte VCI del PAT di Padova

valore di Tb da adottare: 160 min = 2,67 ore
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ALLEGATO J

PROCEDURA DI MITIGAZIONE IDRAULICA PER DETENZIONE

La presente procedura di mitigazcne idroulico per detenzione & consigiabile per superiic] Seac del iotto/bading non superion o
10,000 mz; 5i possono vlilizzarne i nsulkatl, accettande approssimozionl vio via sempre pio grosselane, fing a 100.000 m? avvero 10 b,
Oiire fole valore siritiena che una analis di mitigazione per detenzione non possa essere atendibilmente eseguita con
metodologia puramente cinematica {fipico del metodo del tempe di cormivazione del Turazza). Per i riferimenti tecrici st imanda
allo 3tudio di Volutazione di Compxatibilites Idraulica del PAT di Padova ed di relativi allegali da W2 o WE,

Per acquisire la mitigazione idraulica attraverso (o stablilizzazione base (invarianza idraviica) essguire ipassin® 1, 2.3, 4. 5,6, 7, 8, 9,
10,11, §2, 13, 14, 15,16,17 .18, 19, 24, 25, 24, 27, 28, 29, 30, 3), 32 (tubi Circolar), 33 (canale o pelo libero con sezione rettangokare,).,
34 [canale o pele libero con sezione tfrapezoidale)

Per acquisire la mitigazione idrautica attraverso la stabilizzazione idravlica dedulfiva eseguire ipassin® 1,2, 3, 4, 5,6, 7, %, 10, 11, 12,
13,14, 16,18, 20, 21, 24, 25, 28, 27, 28, 29, 30, 31, 32 (lubi circolar), 33 (canale o pelo ibero con sezions rettangolars), 34 (condle
pela iern con sezione frapezeidale)

Per acquisire la mitigazione idraviica attraverso ia stabllizzazlone Idraulica indultiva eseguire i passin®i, 2, 3,4, 5. 6. 7, 8.9, 10, 11, 12,
13, 14, 15.14,17 .18, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 2%, 30, 31, 32 (tubl circolan], 33 [conole o pels ibero con sczione reftangolare), 34
[canale a pelo libero con sezione trapezoidale)

rn® | Mustraziene del passaggio Risuliaati

1 Individugzione lavoroe

2 Parametr della curva di ploggia (Ta=50 anni) h=(at/{b+)=] con h=altezza df o=83.56; b=0,242;
picggia in mm; t=durata dellq picggic in ore, Valide per Padovd. c=0,817.

3 | Seac = superficie del lotto © bacino, espressa In me, Saac [M2] =

DHora = differenza di quota fro il punto del plane campagna piv' alte entro
Srac € il punto del piano campagna pit basso, dove presuniivamente c'é lo
scafco dell'acqua meteorica entra Seac, Nelle condizion] athgali df vse det
suolo; espressa in m.

Lona = lunghézza del percorso pib lunge della goccia di pioggia eniro Seac
nelle condizioni gitygli di use del suols; espressa in m.

DHeore = differenza di guota fra il punto del piane campagna piv' alte e il
punto del piane caompagna ove verd messo || pozeltons di laminazdone
ovvero dove & previsto lo scorco del'acqua meteorica, nelle condizioni
future di uso del suole: espressa in m.

Leore = lunghezza del perdorso pio lungo della goccia di pioggia entro Swac
helle condizioni future di uso del suolo; espressa inm.

TCora = lempo di comivazione nelo stato atfuale |utliza DHoa, Lora € |l
& | nomogramma in allegate W2); espresso in min. In alternativa si pud utilizzore TCona [Min] =
uno dei metodi llustrali in allegate W,

TCoore = tempo di comivazions nello stato future (utilize DHooea, Looro &

DHawa [M] =

Lexa [m] =

DHooro [m] =

Looro [M] =

? nomagramma in allegato W2); espresso in min. In alternativa si pud ulilizzare TCroro [min] =
uno dei metodi llustraii in allegato WB.

10 WTara= coefficicnte di afflusso medio orario attuale da determinare attraverso Wloa [-] =
[allegato W3, ana

n WYTpore= coefficients di afflusse medio orario futuros da determinare attraverso wT [] =
I'ulleguto W3, ooro
Wora= cosfiicionte di offlussio medio ararie atuale oftenute do Wias tenendo

12 | conlo del correttiva morfalogico legatn allo pendenza media del bacine Wora [-] =

deducibile dall'aliagate W4,
Yooro= coefficients di afflusso medlo orafio fulure otenuto dg Woeess tenendo

13 | confo del carraftve merfologico legato allg pendenza media del bacine Wooro [-] =
deducibile dall'allegate W4,

14 | DW= differenzd fra Waoro & Woea, numero gdimensionale. DY [-]1=
UMaona= coefficiente udometiico massime nelia condizone attuale: espresso in

15 | Ifs/ha., 31 pud rdcavare dal grafico in allegato WE ponendo 1 cosfficiente df UMonpa [//s/ha} =
afflusso orario pari a Yew e 1a durata della pieggia pari a TCora.
UMooro= coefiiciente udometrico massime nello condiziona futura; espresse in

16 | I/s/ha. §i pud ricavare dal grafico in allegale W5 ponends il coefficients di UMaons [I/s/ha] =
afflusse orario pari g Wageg £ la durata della piongaia par a TCngep.

17 QMara= porata massima nelld condidone attugle otfenuta moltiplicando QMosa [1/5] =

UMora per Snac & dividenda il risultcto per 10.000: espressa in 1.

18 QMeoro= poitata massima nello condizicne futura offenuta maltiplicande am i/s] =
UMoors prer Skae & dividendo il fsultato per 10.000; espressa in i/s, voro [I/5]

19 | Qs = portata di lomingzions b mpette ol principlo di stabilizzadone Qilpase [I/8] =

334



idravlica base {invarianza idraulica), pari o GMoa; espressa in ifs.

20

TCe = fempo di corvaziong esterno imposie dalla Voutozions  di
Compalibilitdy ldraullca; espressa in min,

1Cur [min] =

21

Qlaeoy = portata di laminazions in rspeto ol principio di stablizzazione
dravlica deduttive determingta molfiplicande i1 coefficiente udometrico
della portata dedutliva (trovato atiraverse il grafice in allegato W5 ponenda il
coefficiente i afflusse orario par @ Vors e I durata della ploggia par a TCe)
per Suac € dividendo il risultato per 10.000; espressa in l/s.

Qlpeoy [1/5] =

22

UMmou= coefficiente udometrico massimo impeosto  dall' Avtority idraulica
{Consorzio di Bonifica o Genio Civile] in rispetto ol principio di stabilizzozione
idraulica induttiva; espresso in Hs/ha.

UMinoy [I/5/ha) =

23

Qlwoe = portota di laminczione in fspetto al principio di stabilizzazions
idraulica induttive determinata moltiplicondo UMmuo per Sue e dividendo i
risultaro per 10.000; espressain i/s.

Glingy [i/5] =

24

@ = porfafa di lominazione {posta par’ a Glsase ovvers uguale a Qleey OVVETD
Qlnoy o seconda del tipe di stabllizzazione imposta dalla Valutazione di
Compatibilitd Idraulicg; espressa in i/s.

QL [i/s] =

23

b = portata specifica di lominazione  determinata dividende @n per
[S2a2/10.000}, espressainl/s/ha.

UL Ji/s/har) =

26

Towr = tempo di pioggia critica ricavate dal diagromma in allegato W6 con
portata specifica di laminazione pari a Uy e coefficiente di afflusso oraro pard
d Yeoro; fEMPO Ciiflco ESpresse In min.

T [Min] =

27

UMcrr= coefliciente udometico in comispondenza allg durata critica delia
piogaia nelle condizioni future di use del suclo; espresso in ifs/ha. i pud
ricavare dal grafico in allegato W5 ponendo il coefficiente di afflusso orario
Pan o Weers € o duraia della pioggia pari a Tem.

UMcmn [[/5/ha] =

28

van= volume specifico di invaso; espresse in mi/ho. § oftiene dalia relazione
vemr={UMeanr Tean-0,5- Ur Tear-0,5: U TCroro)-{0,04).

vem [mifha) =

29

Vwvaso= volume di invaso; espresso in mi. §i offiens moltiplicando vern per
{Saac/10.000),

Vnvaso [m?] =

Hi= altezza delka fascia di lavore dell'invase di detenzione [in genere pan alia
differerza di quola fra 'asse de! foro ¢ scarco g 1o quela dello sfiore nel
pozzettane di larminazione); espresse in om. Dipende dallo morfologia e dalia
altimetria del lofto oggetto di intervento.

Hi[cm] =

31

bw= diameiro del foro di lominazione: espresso in mm. 5i pud determinare
attraverso il grafico in allegate W7 uliizando QL ed H..

Bw [cm) =

32

Definizione del volume di invaso reclizzato con TUBI CIRCOLARI:
Diagmetro D [cm] = Hi fcm]
Lunghezza tubi b [m] = Vivase / {{D/100)2x(,78}

D {cm] =

Li[m]=

33

Definizione di volume di invaso realizzaio con CANALE A CIELO APERTO di
forma rettangoiare con largherza Be [om] pari allaltezza idremetica massima
ci laminazions H [cm].

Larghezza Be [crm] = Hy [em]

Lunghezza canale Le [m] = Vinvaso / [[Be/100)x{H./100])

Be [cm] =

Le [m] =

34

Definizione del volume d'invaso redlizzato con CANMALE A CIELO APERTO di
sezicne frapezoidale con lorghezza fondo B [em] pari all'glteza idrometlrica
massiona di laminazione He [cm] e scorpa delle sponde 1/1.

Largnezza Be [cm] = Hi [cm)]

Lunghezza canale kot [M] = Vinvaso £ [12=(Be/ 100)x [H/ 100})

B [cm] =

Ler [M] =
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