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[lluminazione campi da calcio

CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - FORMA DELL'APPALTO - DESCRIZIONE,
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

Art 11
OGGETTO DELL'APPALTO

1. L'appalfo ha per oggetto l'esecuzione di futte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare completamente
ultimati i lavori di: PALESTRA VLACOVICH ILLUMINAZIONE CAMPO DA CALCIO, CAMPO MONTA' E FRANCESCHINI.

2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
carafteristiche fecniche, qualitaftive e quanfitative previste dal progefto esecutivo dell'opera di cui al precedente
comma e relativi allegati dei quali 'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esaffta conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e |'Appaltatore deve conformarsi
alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto e dato a: g corpo e a misura.".

art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalfo ammonta ad Euro 215'500,00 (Euro
duecentoquindicimilacinquecento/00 olfre IVA.

2. L'importo tofale di cui al precedente comma comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del D. Lgs.
81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 3'500,00 (diconsi Euro tremilacinquecento/00), somme che non sono soggefte a ribasso
d'asta, nonché l'importo di Euro 212'000,00 (diconsi Euro duecentododicimila/00), per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

3. La categoria di lavoro prevista nell’appalto & 0G10 - IMPIANTI PER LA TRASFORMAZIONE ALTA/MEDIA TENSIONE E
PER LA DISTRIBUZIONE DI ENERGIA ELETTRICA IN CORRENTE ALTERNATA E CONTINUA ED IMPIANTI DI PUBBLICA
ILLUMINAZIONE per Euro 215'500,00 (Euro duecentoquindicimilacinguecento/00).

Art. 1.4
DESCRIZIONE DEI LAVORI

| lavori che formano l'oggefto dell'appalto per lavori di: PALESTRA VLACOVICH ILLUMINAZIONE CAMPO DA CALCIO,
CAMPO MONTA’' E FRANCESCHINI, sono rilevabili dagli elaborati progeftuali del progetto esecutivo, salvo pii precise
indicazioni che all'atfo esecufivo pofranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori.

Art. 15
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggefto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto, che dovranno
essere redafti in conformita alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre per tutte le indicazioni di grandezza presenti
sugli elaborati di progetto ci si dovra attenere alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI CEI ISO 80000-6 nonché alla norma
UNI 4546.
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CAPITOLO 2

NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 21
NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento dal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intfendendosi con cic tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il
sollevamento in alfo o la discesa in basso, il fuffo eseguito con qualsiasi sussidio o mezzo meccanico, opera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in
qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature e riduzioni in
pristino).

L'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato dalla
Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovra essere
convenienfemente profetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo l'Appaltatore unico responsabile dei danni di
gualsiasi genere che potessero essere arrecafi alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli operai durante e
dopo l'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il particolare collocamento in opera si svolge
softo la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte, fornifrici del materiale o del manufatto.

Art. 22
NORME GENERALI

| materiali e le opere verranno conteggiati nelle loro effettive quantita e dimensioni quando queste corrispondano
alle indicazioni del progetto ed a quelle impartite dal Direttore dei Lavori.

Nessuna opera, gia compiuta come appartenente ad una determinata categoria, potra essere compensata come
facente parfe di altra.

Tutto quanto & necessario per la perfefta esecuzione di un'opera si ritiene compreso, salvo patto contrario, nel
rispettivo prezzo confrattuale.

Nei prezzi dell'elenco si infendono perfantfo comprese e compensate tufte le prestazioni e somministrazioni
occorrenti dallo scarico dei materiali in cantiere fino alla loro complefa e perfetta posa ed alla profezione delle opere.

Nei prezzi relativi a lavori che comportino demolizioni, anche parziali, deve infendersi sempre compensato ogni onere
per il recupero del maferiale riutilizzabile e per il carico e frasporto a rifiuto di quello non riutilizzabile.

Art. 23
MATERIALI A PIE" D'OPERA

| prezzi di elenco per i materiali a pié d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pie d'opera che l'Appaltatore & tenuto a fare a richiesta della Direzione dei Lavori
come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per casseri, paratie,
palafitte, travature ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente la Stazione Appaltante, la somministrazione
di ghiaia o piefrisco, quando l'Impresa non debba effefttuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali acceftabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva
oppure di scioglimento di confratto;

c) alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai sensi dell’art.
180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante quando per
variazioni da essa introdotte non potessero pit trovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere

applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera sul luogo di

impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltatore.
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CAPITOLO 3

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 31
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere l'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della direzione, non riesca pregiudizievole alla
buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare l'esecuzione di un deferminato lavoro enfro un
prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pid conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse
dall’appalto, senza che l'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, prima dell'inizio lavori (e anticipando tale
scadenza di un lasso temporale adeguato all'espletamento degli obblighi di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i), il
programma esecutivo in armonia col programma di cui all’art. 21 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
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CAPITOLO &

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENT!

Art. &1
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generale si infende che i materiali, i prodofti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che U'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante l'esecuzione dei lavori,
essendo essa tenuta a confrollare che futti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescrifte e a quelle dei
campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

| materiali dovranno frovarsi, al momento dell’'uso in perfefto stato di conservazione.

Anche dopo l'acceftazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parfte dell’Appalftatore, restano fermi
i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratferistiche superiori a quelle
prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pid accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e
la confabilitd é redatta come se i materiali avessero le carattferistiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori, l'impiego
di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di
contabilizzazione, sempre che l'opera sia acceftabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definifive dell’'organo di
collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche ftecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal capitolato
speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo, imputando la spesa a carico delle
somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico. Per le stesse prove la Direzione dei Lavori
provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata
dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte
nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese
sono posfe a carico dell’'Appaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano le
disposizioni dell’art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale
d'Appalfo D.M. 145/2000 e s.m.i.

Art. 4.2
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di grassi o sostanze organiche e
priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risulfante.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti;
le calci idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, nonché alle
norme UNI EN 459-1 e 459-2.

c) Cementi e agglomerati cementizi

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio 1965 n.
595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1 e UNI
EN 197-2.

2) A norma di quanto previsto dal Decrefo 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell’attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 leftera A) della legge 595/65 (e cioe cementi
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normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se ufilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armafto e precompresso, devono essere cerfificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge
595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da alfri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a fufti i requisiti prescritti dalle norme tecniche
vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da maferie eferogenee e senza parti alferate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per l'accettazione valgono i criteri generali dell'articolo “Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e provenire da rocce con
elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia
non dovra superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli infonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i conglomerati
cementizi dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relative norme vigenti.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E'
assolutamente vietato l'uso di sabbia marina.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell’'uso in perfetto stato di conservazione.

Il loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovra avvenire con l'osservanza delle migliori
regole d'arte.

Per quanto non espressamenfte confemplato, si rinvia alla seguenfe normafiva tecnica: UNI EN 459 - UNI EN 197 -
UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9605.

Tutti i prodotti e/o matferiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere munifi di fale marchio.

Art. 4.3
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di acceftazione stabilife dalle norme vigenti in
materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non
gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di gefto, ecc., in proporzioni non nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il piefrisco devono avere dimensioni
massime commisurate alle carafteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature. La
sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione massima dei grani
di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramenfo o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intfendono classificati come segue: fluidificanti;
aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti; antigelo-
superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potra far eseguire prove od
accettare, secondo i criteri dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed Impiego dei Materiall”,
'attestazione di conformita alle norme UNI EN 934, UNI EN 480 (varie parti).

4) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M.
14 gennaio 2008 e relative circolari esplicative.

Per gquanto non espressamente contemplato, si rinvia alla sequente normativa tecnica: UNI EN 934 (varie parti), UNI
EN 480 (varie parti), UNI EN 13055-1.

Tutti i prodofti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere munifi di fale marchio.

Art. 4.4
ELEMENT! DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO
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Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere cosfituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella cosftruzione di murafture portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel D.M.
14 gennaio 2008, nelle relative circolari esplicative e norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costifuire ufile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI EN 771.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forafure rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relaftive norme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimosftrata attraverso certificazioni confenenti risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dofati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere munifi di fale marchio.

E' facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 45
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

4.5.1 Generalita

| materiali ed i prodofti per uso strutfurale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 2008 devono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- idenftificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di atftestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le
carafteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto,
aufocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche fecniche europee richiamate nel
presenfte documento;

- accetfati dalla Direzione dei Lavori medianfe acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione,
nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcafura stessa e richiedere ad ogni fornitfore, per ogni diverso prodotfto, il Certificato
ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo specifico Benestare
Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o famiglie
previsti nella detfa documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regime di
validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego rilasciato del Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effetfuate da:

a) laboratori di prova notificati di cui all’allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento europeo e del

Consiglio del 9 marzo 2011;

b) laboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;

c) altri laboratori, dotati di adeguata compefenza ed idonee atfrezzature, appositamente abilitati dal Servizio
Tecnico Cenfrale.

4.5.2 Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Normale e Precompresso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetfo a quello stabilifo dal progefto e sperimentalmente
verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accefttazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in acceftazione come previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il prelievo dei provini per il confrollo di acceftazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione dei provini
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effeftuata dal laboratorio prove materiali deve riportare
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riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboraforio deve essere sotfoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise
indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del maferiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

| certificati di prova emessi dai laboratori devono confenere almeno:

- l'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato:;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre al
numero tofale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimenfo dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adotftata, con l'indicazione delle
norme di riferimento per l'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effeftivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di roftura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche indicazioni
di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non puo essere accettata finché la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
carafteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante l'impiego di altri mezzi d'indagine, secondo quanfo prescritfo
dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.5. del D.M. 14 gennaio 2008. Qualora gli
ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo teorico e/o sperimentale della sicurezza
della strutfura interessata dal quanfitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del
calcestruzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si puo dequalificare
'opera, eseguire lavori di consolidamenfo ovvero demolire l'opera stessa.

| “controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore é tenuto a controllarne la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cio non fosse, il collaudatore é tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche del
calcestruzzo, sequendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispeftati i limiti fissati dai “controlli
di accettazione".

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, & tenuta a verificare quanto
prescritto nel punfo 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali fornifure provenienti da impianti non
conformi; dovra comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere, prima
dell’inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m®> di miscela omogenea, effeftuate direftamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non indusfrializzati, la stessa deve essere confezionata softo la diretta
responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di ciascuna
miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14 gennaio 2008.

4.5.3 Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente D.M.
attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Fornifure e documentazione di accompagnamentfo

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista l'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a fale attestato deve essere riportato sul documento di frasporto.

Le forniture effetfuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti rilasciati
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dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.
La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di contfrollo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie (D.M.
14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di frasformazione, da esegquirsi sulle forniture;

- di acceftazione in cantiere, da esequirsi sui lofti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc). Un lotto di produzione deve avere
valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e puo essere compreso tra 30 e 120
t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 f, spediti in un’unica volfta, costituiti da prodotti aventi
valori delle grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodofto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all’azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unitd produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per
ognuna di esse e per ogni fipo di prodofto in esse fabbricato.

Considerata la diversa naftura, forma e dimensione dei prodofti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adotftati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, l'impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targheftatura, la sigillatura dei fasci e altri. Permane,
comunque, l'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodofto deve essere marchiato con idenfificativi diversi da quelli di prodofti aventi differenti caratteristiche
ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produtftore. La marchiatura deve essere inalterabile nel
tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolo pezzo.
Ove cio non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima dell'apertura
dell’'eventuale ultima e pit piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc), il prodotto sia riconducibile al
produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e l'impossibilita
di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella documentazione presentata al
servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puc essere impiegato in caso di

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanfo depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso il
marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

In caso di mancata sotfoscrizione della richiesta di prove da parte della Direzione dei Lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni, e di
Ci6 ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Capitolato Speciale d’Appalto pag. 8 di 27



[lluminazione campi da calcio

Il caso della unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, l'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda
l'originale marcatura del prodofto. In questo caso, fanto gli ufilizzatori quanto i commercianti e i frasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di documentare la provenienza
del prodofto medianfte i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il
servizio tecnico cenfrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di canfiere devono essere accompagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d'accompagnamento

| produttori, i successivi infermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretfa archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni, e devono
mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato dei
controlli, sui campioni da softoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il servizio tecnico
centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non puo
essere ufilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, l'allontanamenfo dal cantiere
del matferiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Atftestato di Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che futte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall'attestato di
qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1.5).

L'Attestato di Qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimento
al documento di frasporto.

Le forniture effetfuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate da copia
dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporfo del commerciante o
trasformatore infermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le
eventuali fornifure non conformi.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianfo esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal produttore
di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni, puo ricevere e lavorare
solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punfo 11.3.1.7 del D.M. 14 gennaio
2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione.
Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato di collaudo, gli
estremi del centro di trasformazione che ha fornito l'eventuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dall'attestato
di qualificazione del servizio tecnico cenfrale.

Particolare attenzione deve essere posfa nel caso in cui nel centro di frasformazione vengano ufilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienfi da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate che
garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori
Tutti i prodofti forniti in cantiere dopo lintervento di un trasformatore devono essere accompagnafi da idonea
documentazione che identifichi in modo inequivocabile il cenfro di frasformazione stesso. In particolare, ogni fornitura in
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cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di attivita,
rilasciato dal servizio fecnico centrale, recanfe il logo o il marchio del cenfro di trasformazione;

- dall'aftestazione inerenfe l'esecuzione delle prove di controllo inferno fatte eseguire dal direttore tecnico del
centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura é stata lavorata. Qualora la Direzione dei
Lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei
giorni in cui la lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il
collaudatore statico, che deve riportare nel cerfificato di collaudo statico gli estremi del cenfro di trasformazione che
ha fornito l'eventuale maferiale lavorafo.

4.5.4 Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio presente in
peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri e durissimi (C>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno un tenore di
carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infafti, pur elevando la resistenza, riduce sensibilmente
la duttilita e la saldabilita del materiale; per tale motfivo gli acciai da costruzione devono essere caratterizzati da un
basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare i valori limite
percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in “legati” e “non legafti”, a seconda se l'acciaio considerato contiene
tenori della composizione chimica che rientrano o meno nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli elementi costituenti.

Per la realizzazione di strufture metfalliche e di sftrutfure composte si dovranno in futti i casi ufilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e
UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovra essere certificato secondo la
norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 e &4).
Per l'accertamento delle caratferistiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da
cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova devono rispondere alle
prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN ISO 148-1.
In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprieta del materiale:
modulo elastico E = 210.000 N/mm’
modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (1 + v)] N/mm’
coefficiente di Poisson v = 0,3
coefficiente di espansione termica lineare o = 12 x 10-6 per °C-1
(per temperature fino a 100 °C)
densitd ¢ = 7850 kg/m’
Sempre in sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-1,
si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni carafteristiche di snervamento f, e di roffura ffk
riportati nelle tabelle seguenfi.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualit degl Spessore nominale dell’elemento
acciai t = 40 mm 40 mm < t < 80 mm
f, [IN/mm’] fo [N/mm?] fy IN/mm?] fu IN/mm?]

UNI EN 10025-2

S 235 235 360 215 360

S 275 215 430 255 410

S 355 355 510 335 470

S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3

S 275 N/NL 215 390 255 310

S 355 N/NL 355 490 335 470
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S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4

S 275 M/ML 215 370 255 360

S 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 M/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5

S 235 W 235 360 215 340

S 355 W 355 510 335 490
Laminati a caldo con profili a sezione cava

R , Spessore nominale dell’elemento
Norme eailsizli”a degll t = 40 mm L0 mm <t = 80 mm
f [N/mm?] fu IN/mm?] fy [N/mm?] fu IN/mm?

UNI EN 10210-1

S 235H 235 360 215 360

S 215 H 215 430 255 410

S 355 H 355 510 335 470

S 275 NH/NLH 215 390 255 310

S 355 NH/NLH 355 490 335 470

S 420 NH/NLH 420 540 390 520

S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S 235H 235 360

S 215 H 215 430

S 355 H 355 510

S 275 NH/NLH 215 370

S 355 NH/NLH 355 470

S 2#5 MH/MLH 215 360

S 355 MH/MLH 355 470

S 420 MH/MLH 420 500

S 460 MH/MLH 460 530
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CAPITOLO 5

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 5.1
OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando quanfto prescritfo nel presente Capifolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilito che
tutte le pratiche e gli oneri inerenfi alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle cave sono a carico esclusivo
dell'Appaltatore, rimanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle conseguenze di qualsiasi difficolta che l'Appaltatore
potesse incontrare a tale riguardo. Al momento della Consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra indicare le cave di cui
intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di fornire in tempo utile e con continuita tutto il
materiale necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche.

L'Impresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualita dei materiali occorrenti al normale
avanzamento dei lavori anche se, per far fronte a tale impegno, l'Impresa medesima dovesse abbandonare la cava o
localita di provenienza, gia ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee; tutto cio senza che l'Impresa possa
avanzare pretese di speciali compensi o indennita.

In ogni caso all'Appaltatore non verra riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per qualungue causa,
dovesse variare in aumento la distanza dalle cave individuate ai siti di versamenfo in cantiere.

Anche futti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come pesatura del materiale, frasporto in cantiere,
lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporfo a rifiuto della terra vegetale e del cappellaccio,
costruzione di strade di servizio e di baracche per ricovero di operai o del personale di sorveglianza della Stazione
Appaltante e quanto altro occorrente sono ad esclusivo carico dell'lmpresa.

L'lmpresa ha la facolta di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel proprio
interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente fossero impartite dalle
Amministrazioni statali e dalle Autorita militari, con particolare riguardo a quella mineraria di pubblica sicurezza, nonché
dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunali.

L'lmpresa resta in ogni caso l'unica responsabile di qualunque danno od avaria pofesse verificarsi in dipendenza dei
lavori di cava od accessori.

Art. 5.2
SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di
progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui alle norme tecniche vigenti, nonché secondo le particolari
prescrizioni che saranno dafe all'atfo esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere l'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle pubbliche
discariche ovvero su aree che l'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente ufilizzate, il loro utilizzo e/o deposito
temporaneo avverra nel rispetto delle disposizioni del D.Lgs. n. 152/2006 e s.m.i. e del D.M. n. 161/2012 "Regolamento
recante la disciplina dell’utilizzazione delle terre e rocce da scavo”. In ogni caso le materie depositate non dovranno
essere di intralcio o danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti in
superficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in confravvenzione
alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli atti confrattuali, infendendosi
di cio compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora gli affi confratfuali prevedano la cessione di defti materiali all’Appaltatore, il prezzo ad essi

convenzionalmente attribuito deve essere dedoffo dall'importo nefto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata
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gia fatta nella determinazione dei prezzi.

Art. 53
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamenfo o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costfruzioni, per fagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati,
piani di appoggio per plaftee di fondazione, vespai, rampe incassate o ftrincee stradali, ecc., e in generale futfi quelli
esequiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile l'allontanamento delle materie di scavo evitandone il
sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovano al di softo del piano di campagna o
del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra accennati, poiché per
scavi di fondazione in generale si intfendono quelli incassati ed a sezione risfrefta.

Art. 5.4
SCAVI DI FONDAZIONE O IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale si infendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e
cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione. Le profondita, che si trovano
indicate nei disegni, sono percic di stima preliminare e la Stazione Appaltante si riserva piena facolta di variarle nella
misura che reputera pit conveniente, senza che cio possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o
domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritfo al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi confraftuali
stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E' vietato all’Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre
mano alle murature o ai getfi prima che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmenfe orizzonfali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con deferminate
confropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e costipato, a
cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavafe, sino al piano del fterreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere confro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smoftamento di materie durante
'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore é responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntfellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di
propria iniziativa, adoftando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di oftemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature l'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempreché non si
tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta della Stazione
Appaltante; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno
del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 55
SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni di cui all’articolo " Scavi
di Fondazione o in Trincea", |'Appaltatore, in caso di filfrazioni o acque sorgive, non potesse far defluire l'acqua
naturalmente, & in facolta della Direzione dei Lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, la
esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli esequiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sottfo il
livello costanfe a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento
oftenuto con macchine o con l'aperfura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra
percio considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei Lavori
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ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante l'escavazione, sia durante l'esecuzione delle murature o di
altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e l'Appaltatore, se richiesto, avra
l'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, l'Appaltatore dovra adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

Art. 56
RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le parefi degli scavi e
le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in
generale, nel rispefto delle norme vigenti relative fufela ambienfale e salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel canfiere, in quanfto disponibili
ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in fufto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovunque l'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1 -
Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed
Industriale) dell’Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il D.M. 161/2012 "Regolamento
recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo”.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murafture, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con l'assorbimento di
acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamenfe le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e
da evitare le sfiancature che potfrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasporftate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carrefti non pofranno essere scaricate
direftamente confro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al momenfo
della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricosftruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfefta osservanza delle
prescrizioni del presente arficolo, saranno a completo carico dell’Appaltatore. E' obbligo dell'Appalfatore, escluso
gualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste
dall’assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati esequiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle
ordinafe.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata, ove occorra, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 57
COSTRUZIONI DI ALTRI MATERIALI

Generalita

| materiali non fradizionali o che non frattati nel D.M. 14 gennaio 2008 "Approvazione delle nuove norme tecniche
per le costruzioni” pofranno essere ufilizzati per la realizzazione di elemenfi strutfturali od opere, previa
autorizzazione del Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, autorizzazione che
riguardera l'utilizzo del materiale nelle specifiche tipologie strutturali proposte sulla base di procedure definite dal
Servizio Tecnico Centrale.

| materiali ai quali ci si riferisce sono: calcestruzzi di classe di resistenza superiore a (70/85, calcestruzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previsti nel punto 4.2 del sopracitato D.M.,, leghe di alluminio, leghe di rame,
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travi tralicciate in acciaio conglobate nel getto di calcestruzzo collaborante, materiali polimerici fibrorinforzati, pannelli
con poliuretano o polistirolo collaborante, materiali murari non tradizionali, vetro strutfurale, materiali diversi
dall’acciaio con funzione di armatura da c.a.

Art. 58
OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

5.8.1 Generalita

Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere esequiti in conformita di quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008 e
dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulomefrica degli inerti, il fipo di cemenfo e la consistenza dell'impasto, devono essere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del conglomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra essere scelto
in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di aggressivita e
devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita aftte a garantire
la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nei calcestruzzi & ammesso l'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1 Per quanfo riguarda
l'impiego si potra fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed UNI 11104,

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 13263-1.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 205.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra a quanto previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza carafteristica a compressione secondo quanto specificato nel
suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovra essere non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le evenfuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui all’art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, & controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.2.4. del
D.M. 14 gennaio 2008.

Resistenza al Fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco pofranno eseguirsi con riferimento a UNI EN 1992-1-2.

5.8.2 Norme per il Cemento Armafto Normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale l'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel D.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme ftecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Armatura delle fravi
Negli appoggi di estremita all'intfradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente ancorata, calcolata per
uno sforzo di trazione pari al taglio.
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Almeno il 50% dell’armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all'asse devono avere diametro
maggiore od uguale a 12 mm e non pofranno avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armafure trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di 12 volte il diametro minimo delle barre
impiegate per l'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle staffe non deve essere minore di 6
mm e di % del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protefta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve
essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell’ambiente e della sensibilita delle armature alla corrosione,
tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armature devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

Il copriferro e l'interferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimenfto al necessario sviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o di

minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare l'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la lunghezza di
sovrapposizione nel tratto reftilineo deve essere non minore di 20 volte il diameftro della barra. La distanza
mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 4 volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la saldabilita
degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto nelle posizioni o
condizioni operative previste nel progetfo esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere prevenfivamente validati mediante
prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle sovrapposizioni.

Tutti i progetti devono contenere la descrizione delle specifiche di esecuzione in funzione della particolarita

dell’'opera, del clima, della tecnologia costruftiva.

In particolare il documento progettuale deve contenere la descrizione dettagliata delle cautele da adottare per gli

impasti, per la maturazione dei getti, per il disarmo e per la messa in opera degli elementi strutturali. Si potra a tal
fine fare utile riferimenfto alla norma UNI EN 13670 “Esecuzione di strutfure di calcestruzzo”.

5.8.3 Norme Ulteriori per il Cemento Armato Precompresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso l'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel
D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

| sistemi di precompressione con armature, possono essere a cavi scorrevoli ancorati alle estremita (sistemi post-
tesi) o a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico conseguente alla precompressione si combinera con le altre (peso proprio, carichi permanenti
e variabili ) al fine di avere le piu sfavorevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-tensione, se le armature di precompressione non sono rese aderenfi al conglomerato cementizio
dopo la tesatura mediante opportune iniezioni di malta all'interno delle guaine (cavi non aderenti), si deve tenere conto
delle conseguenze dello scorrimento relativo acciaio-calcestruzzo.

Le presenfi norme non danno indicazioni su come fraftare i casi di precompressione a cavi non aderenfi per i quali
si potra fare riferimento ad UNI EN 1992-1-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delle sezioni nelle condizioni di esercizio, particolare aftenzione deve
essere posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in presenza di sollecitazioni ripefute.

Esecuzione delle opere in calcestruzzo armato precompresso
L'armatura resistente deve essere protefta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.
Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve
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essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell’ambiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consenfire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e linterferro delle armafure devono essere
rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati.

Il copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimenfo al necessario sviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Nel caso di armature pre-fese, nella testafa i trefoli devono essere ricoperti con adeguato materiale profettivo, o
con gefto in opera.

Nel caso di armafure post-tese, gli apparecchi d'ancoraggio della festata devono essere profetti in modo analogo.

All'atto della messa in firo si debbono misurare confemporaneamente lo sforzo applicato e l'allungamento
conseguito.

La distanza minima netta fra le guaine deve essere commisurata sia alla massima dimensione dell'aggregato
impiegato sia al diametro delle guaine stesse in relazione rispeftivamente ad un omogeneo getfo del calcestruzzo
fresco ed al necessario sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

| risultati conseguiti nelle operazioni di tiro, le letture ai manometri e gli allungamenti misurati, vanno registrati in
apposite tabelle e confrontate con le tensioni iniziali delle armature e gli allungamenti teorici previsti in progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita mediante l'iniezione di adequati materiali atti a prevenire la corrosione
ed a fornire la richiesta aderenza.

Per la buona esecuzione delle iniezioni & necessario che le stesse vengano eseguite secondo apposite procedure di
controllo della qualita.

5.8., Responsabilita per le Opere in Calcestruzzo Armato e Calcestruzzo Armato Precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso l'Appaltatore dovra attenersi strettamente
a futte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i, e nelle norme tecniche vigenti (UNI EN 1991-1-6).

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza del D.P.R. 380/2001 e s.m.i, e del D.M. 14 gennaio
2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera appaltata, saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatfi e firmafti da un fecnico abilitato
iscritto all’Albo, e che l'Appaltatore dovra presentare alla Direzione dei Lavori entro il termine che gli verra
prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progefto ed allegati al contratfo o alle norme che gli
verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progefti delle varie strufture in cemento armafto non
esonera in alcun modo l'Appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge e per
le precise pattfuizioni del contratfto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente artficolo, qualora possano essere dofafi di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere munifi di fale marchio.

5.9.5 Calcestruzzo di Aggregati Leggeri

Nella esecuzione delle opere in cui sono ufilizzati calcestruzzi di aggregati leggeri minerali, artificiali o naturali, con
esclusione dei calcestruzzi aerati, I'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle
norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Per le classi di densita e di resistenza normalizzate puo farsi utile riferimento a quanto riportato nella norma UNI
EN 205.

Valgono le specifiche prescrizioni sul controllo della qualita date nei punti 4.1 e 11.1. del D.M. 14 gennaio 2008.

Art. 510
STRUTTURE PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO ARMATO E PRECOMPRESSO

5.10.1 Generalita

Con strutfura prefabbricata si infendono i componenti prodofti in stabilimenti permanenti o in impianti femporanei
allestiti per uno specifico cantiere, ovvero realizzati a pié d'opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme contenute D.M.
14 gennaio 2008, nonché nella Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle “Nuove norme
tecniche per le cosfruzioni” di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008. Componenti di serie devono intendersi
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unicamente quelli prodotti in stabilimenti permanenti, con ftecnologia ripetfitiva e processi industrializzati, in tipologie
predefinite per campi dimensionali e fipi di armature.

Di produzione occasionale si intendono i componenti prodotti senza il presupposto della ripetitivita tipologica. Il
componente deve garantire i livelli di sicurezza e prestazione sia come componenfte singolo, nelle fasi fransitorie di
sformatura, movimentazione, stoccaggio, trasporto e montaggio, sia come elemento di un piu complesso organismo
strutturale una volta installato in opera.

| componenti in possesso di attestato di conformita secondo una specifica tecnica europea elaborata ai sensi del
Regolamento UE n. 305/2011 (marcatura CE) ed i cui riferimenti sono pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale dell’Unione
Europea sono intesi aver con cio assolto ogni requisito procedurale di cui al deposito ai sensi dell’art. 9 della legge 05
novembre 1971, n. 1086 e alla certificazione di idoneita di cui agli artt. 1 e 7 della legge 2 febbraio 1974, n. 64. Resta
l'obbligo del deposito della documentazione fecnica presso l'ufficio regionale competente ai sensi della vigente
legislazione in materia.

Nel caso di prodotfti coperti da marcatura CE, devono essere comunque rispettati, laddove applicabili, i punti 11.8.2,
11.8.3.4 e 11.8.5 del D.M. 14 gennaio 2008.

Comunque per i controlli sui componenti prefabbricati in c.a. e c.a.p. ci si atterra a quanto previsto nel punto 11.8
del D.M. 14 gennaio 2008.

5.10.2 Prodotti Prefabbricati non Soggetti a Marcatura CE

Per gli elementi strutturali prefabbricati qui disciplinati, quando non soggetti ad attestato di conformita secondo
una specifica tecnica elaborata ai sensi del Regolamento UE n. 305/2011 (marcatura CE) e i cui riferimenti sono
pubblicati sulla Gazzetta Ufficiale dell'Unione Europea, sono previste due categorie di produzione:

- serie dichiarata

- serie controllata

| componenti per i quali non sia applicabile la marcatura CE, devono essere realizzati attraverso processi sottoposti
ad un sistema di confrollo della produzione ed i produftori di componenti occasionali, in serie dichiarata ed in serie
controllata, devono altresi provvedere alla preventiva qualificazione del sistema di produzione, con le modalita indicate
nel punto 11.8 del D.M. 14 gennaio 2008.

5.10.3 Responsabilita e Competenze

Il Progeftista e il Direftore fecnico dello stabilimento di prefabbricazione, ciascuno per le proprie competenze, sono
responsabili della capacita portante e della sicurezza del componente, sia incorporato nell'opera, sia durante le fasi di
trasporto fino a pié d'opera.

E responsabilita del progettista e della Direzione dei Lavori del complesso strutturale di cui l'elemento fa parte,
ciascuno per le proprie compefenze, la verifica del componente duranfe il montaggio, la messa in opera e l'uso
dell'insieme strufturale realizzato.

| componenti prodotti negli stabilimenti permanenti devono essere realizzati sotto la responsabilita di un Direttore
tecnico dello stabilimento, dotato di adeguata abilitazione professionale, che assume le responsabilita proprie della
Direzione dei Lavori.

| componenti di produzione occasionale devono inoltre essere realizzati sotto la vigilanza della Direzione dei Lavori
dell’opera di destinazione.

5.10.4 Posa in Opera

Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari per
ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitare forti concentrazioni di
sforzo.

| dispostivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, fenendo conto sia di
quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzione della unione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono alterare il
corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concenfrazioni di sforzo.

5.10.5 Appoggi

Per i componenti appoggiati in via definifiva, particolare attenzione va posta alla posizione e dimensione
dell'apparecchio d'appoggio, sia rispetfo alla geometria dell'elemenfo di sostegno, sia rispetto alla sezione ferminale
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dell’elemento portato, tenendo nel dovuto conto le tolleranze dimensionali e di montaggio e le deformazioni per
fenomeni reologici e/o fermici.

| vincoli provvisori o definitivi devono essere progeftati con parficolare atfenzione e, se necessario, validati
afttraverso prove sperimentali.

Gli appoggi scorrevoli devono essere dimensionati in modo da consentire gli spostamenti relativi previsti senza
perdita della capacita portante.

5.10.6 Realizzazione delle Unioni
Le unioni devono avere resistenza e deformabilita coerenti con le ipofesi progettuali.
5.10.7 Tolleranze

Il progetto deve indicare le tolleranze minime di produzione che dovra rispettare il componente. Il componente che
non rispetta tali tolleranze, sara giudicato non conforme e quindi potra essere consegnato in cantiere per l'utilizzo
nella costruzione solo dopo preventiva accettazione da parte della Direzione dei Lavori.

Il progetto dell’opera deve altresi tener conto delle tolleranze di produzione, tracciamento e montaggio assicurando
un coerente funzionamento del complesso strutturale.

Il montaggio dei componenti ed il completamento dell'opera devono essere conformi alle previsioni di progetto. Nel
caso si verificassero delle non conformita, queste devono essere analizzate dalla Direzione dei Lavori nei riguardi delle
evenfuali necessarie misure correftive.

5.10.8 Montaggio

Nel rispetto delle vigenti norme anfinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati per la
massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre, nella fase di messa in opera dell'elemento
prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita di posa commisurata con le caratteristiche
del piano di appoggio e con quella dell’'elemento stesso. La velocita di discesa deve essere tale da poter considerare
non influenti le forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle fasi
intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi, secondo le
prescrizioni di progefto.

L'elemento puo essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che é stata assicurata la sua stabilita.

L'elemento deve essere stabile di fronte all'azione del:

- peso proprio;

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontfali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo completamento
dell’'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consenfire, in condizioni di sicurezza, le
operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il
fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura stessa, senza provocare danni agli
elementi stessi.

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strufture
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei Lavori, che escludera l'impiego di manufatti non rispondenti.

5.10.9 Controllo e Accettazione

Per i controlli sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso ci si atterra a quanto previsto
dal D.M. 14 gennaio 2008.

Le prove di accettazione e le evenfuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di cui all'art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, & controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.8. del
D.M. 14 gennaio 2008.
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Art. 511
OPERE DI TINTEGGIATURA, VERNICIATURA E COLORITURA

Preparazione delle superfici e applicazione delle pitture

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovranno essere precedute da un'accurata preparazione
delle superfici inferessate (raschiatura, scrostatura, stuccatura, levigatura e pulizia) con modalita e sistemi idonei ad
assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici si presentino perfettamente pulite e pertanto esenti da macchie di
sostanze grasse od unfuose, da ossidazioni, ruggine, scorie.

Nel corso dell’applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli e alle zone difficilmente
accessibili.

L'applicazione dovra essere effettuata esclusivamente con prodotti pronti all'uso e preparati nei modi stabiliti dalle
case produttrici; non sara, quindi, consentito procedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori miscelazioni con solventi o
simili che non siano state specificatamente prescritte.

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipienti originali, sigillati, con le indicazioni del produttore, le informazioni
sul contenuto, le modalita di conservazione ed uso e quanto altro richiesto per l'impiego dei materiali.

La temperatura ambiente non dovra in ogni caso superare i 40°C mentre la temperatura delle superfici dovra
essere compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80% di umidita relativa.

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovra venire effettuata su superfici umide; in esterno pertanto, salvo
l'addizione di particolari prodotti, le stesse operazioni saranno sospese con fempo piovoso, nebbioso od in presenza di
vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essere protette fino a completo essiccamento in profondita, dalle correnti
d'aria, dalla polvere, dall’acqua, dal sole e da ogni causa che possa costifuire origine di danno e di degenerazione in
genere.

L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature e macchie di
pitture, vernici, smalti sulle opere gia eseguite (pavimenti, rivestimenti, zoccolatura, intonaci, infissi, apparecchi sanitari,
rubinetterie ecc.) restando a carico dello stesso ogni lavoro o provvedimento necessari per l'eliminazione degli
imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuali danni apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinare, a cura e spese dell’'Appaltatore, il rifacimento delle lavorazioni
risulfanti da esecuzione non soddisfacente e questo sia per difefto dei materiali impiegati, sia per non idonea
preparazione delle superfici, per non corretta applicazione degli stessi, per mancanza di caufele o profezioni o per
gualungue altra causa ascrivibile all'Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezza a fali rifacimenti, eliminando nel frattempo eventuali danni
conseguenti dei quali rimane, in ogni caso ed a ftufti gli effetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno essere profette, fino al completo essiccamento, dalla polvere, dall'acqua e
da ogni altra fonfte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e gli altri prodotti usati dalle case produttrici per la preparazione
delle forniture, dalla mano d'opera per l'applicazione e gli evenfuali metodi di prova, dovranno essere conformi alla
normativa vigente ed avere caratteristiche qualitative costanti confermate dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovra essere completamente essiccata
o indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento delle mani gia applicate, utilizzando lo
stesso fipo di piftura usato in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori e non sard ammessa alcuna
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pid fini e delle migliori qualita.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere diverso da quello della mano precedente per evitare di lasciare zone
non pitfurate e per controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora l'Appaltatore non sia in grado di dare la dimosfrazione del numero di passate
effettuate, la decisione sara a sfavore dell'Appaltatore stesso. Comunque egli ha l'obbligo, dopo l'applicazione di ogni
passafa e prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione dei
Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, l'Appaltatore ha inoltre l'obbligo di eseguire nei luoghi e con le modalita che gli
saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle finte che per il genere di esecuzione, e
di ripeterli eventualmente con le varianti richieste, sino ad otftenere l'approvazione della Direzione dei Lavori. Egli
dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite
(pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente
arrecati.
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Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di pulizia (nel caso di
elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidate; verranno quindi applicate almeno una mano di vernice protettiva ed
un numero non inferiore a due mani di vernice del fipo e colore previsti fino al raggiungimento della completa
uniformita della superficie.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protfezione dei ferri d'armatura

L'applicazione del prodotto avverra con pennello in almeno due mani fino a coprire completamente il ferro con uno
spessore di circa 2 mm.

| ferri di armatura dovranno essere liberi da calcesftruzzo deferiorato, da sostanze grasse, dalla ruggine. A fale
Scopo sara se necessario eseguita una sabbiatura al fine di portare le armature allo stato di metallo bianco. Se cio
non fosse possibile, si procedera quanto meno ad accurata spazzolatura con mezzi meccanici o manuali.

Saranno comunque afttuate puntualmente dall'Appaltatore tufte le prescrizioni specifiche del prodofto fornite
dall’azienda produttrice della malta impiegata, nonché le istruzioni operative impartite dalla Direzione Lavori.

Verniciature su legno. Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti, e
la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonaco, oltre alle verifiche della consistenza del supporto ed alle
successive fasi di preparazione si dovra attendere un adeguato periodo, fissato dalla Direzione dei Lavori, di
stagionatura degli infonaci; trascorso questo periodo si procedera all'applicazione di una mano di imprimitura (eseguita
con prodotti special) o una mano di fondo pit diluita alla quale seguiranno altre due mani di vernice del colore e
caratteristiche fissate.

La finteggiatura potra essere esequita, salvo altre prescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,ecc. in conformita con
i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.

IDROSABBIATURA
Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante l'uso di idropulifrice con pressione variabile con sabbia di quarzo di
opporfuna granulomefria.

TEMPERA
Tinteggiatura a tempera di parefi e soffifti con finitura di tipo liscio o a buccia d'arancio a coprire inferamente le
superfici trattate, data a pennello o a rullo previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pit mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE
- Tinteggiatura lavabile del tipo:
a) a base di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;
per pareti e soffitti con finitura di fipo liscio a coprire intferamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pit mani;
- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali opachi resino-sintetici del tipo:
a) pittura oleosa opaca;
b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satinata o acril-viniltuolenica;
¢) pitture uretaniche;
per pareti e soffitti con finitura di fipo liscio a coprire intferamente le superfici trattate, data a pennello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprimitura a due o pit mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmento e dal 50% ca. di veicolo (legante +solvente), essere inodori,
avere un fempo di essiccazione di 8 ore ca, essere perfeftamente lavabili senza presenftare manifestazioni di
alterazione.

Nel caso di idropitture per esterno la composizione sara del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. di veicolo con
resistenze particolari agli agenti atmosferici ed agli attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico murale rustico dovra essere a base di resine sintefiche in emulsione con
pigmenti e quarzi o granulato da applicare a superfici adeguatamente preparafe e con una mano di fondo, data anche in
piu mani, per una quantita minima di kg.1,2/mq. posta in opera secondo i modi seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;
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b) graffiata con superficie fine, massima granulometria 1,2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su intonaci nuovi o vecchi esterni nei cenfri storici, frattati con colori
minerali senza additivi organici ovvero liberati con un opportuno sverniciatore da pitture formanti pellicola, con colore a
due componenti con legante di silicato di potassio puro (liquido ed incolore) ed il colore in polvere puramente minerale
con pigmenti inorganici (per gruppi di colori contenenti una media percentuale pit o meno elevata di ossidi pregiati), per
consentire un processo di graduale cristallizzazione ed aggrappaggio al fondo senza formare pellicola, idrorepellente ed
altamente fraspiranfte con effetfo superficiale simile a quello offenibile con tinteggio a calce, resistente al calore, ai
raggi ultravioletti ed ai fumi industriali,coprente, lavabile, resistente a solvente, inodore e non inguinante, forfemente
alcalino, da applicare con pennello in fre mani previa preparazione del softofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura profettiva di opere in calcestruzzo armato e non, poste all'esterno o all'inferno liberate, con
opporfuno sverniciatore da eventuali pitture formanti pellicola mediante colore a base di silicati di potassio modificati
(per gruppi di colori contenenti una media percentuale pit o meno elevata di ossidi pregiati) e carichi minerali tali da
consentire la reazione chimica con il sottofondo consolidandolo e proteggendolo dalla neutralizzazione (carbonatazione e
solfatazione), idrorepellente e traspirante, resistente al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile,
resistente a solvente, inodore e non inquinante, fortemente alcalino, opaco come minerale, da applicare a pennello e/o
a rullo in almeno ftre mani previa preparazione del sottofondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellente, a base di siliconi o silicati, necessario per il trattamento
preliminare di supporti soggetti ad umidita da porre in opera a pennello o a rullo previa pulizia superficiale delle parti
da fratftare.

CONVERTITORE DI RUGGINE

Applicazione di convertifore di ruggine su sfrutfure ed infissi di metallo mediante la posa in opera di due mani a
pennello o a spruzzo di una resina copolimerica vinil-acrilica in soluzione acquosa lattiginosa, ininfiammabile, a bassa
tossicita, rispondente inoltre al test spay salino di 500 ore con adesione al 95% se sottoposto a graffiatura a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Verniciatura antiruggine di opere in ferro esterne gia opportunamente trattate, con funzioni sia di strato a finire
di vario colore sia di strato di fondo per successivi cicli di verniciatura,mediante 'applicazione di una resina composta
da un copolimero vinil-acrilico con caratteristiche di durezza, flessibilita e resistenza agli urti, permeabilita al vapore
d'acqua ed all'ossigeno di 15-25 gr./mg./mm./giorno, con un confenuto di ossido di ferro inferiore al 3%, non
inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e non, in almeno due mani;— verniciatura
antiruggine di opere in ferro costituita da una mano di minio di piombo mescolato con piccole quantita di olio di lino
cotto o realizzata con prodotto oleosintetico equivalente previa preparazione del sottofondo con
carteggiatura,sabbiatura o pulizia completa del mefallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pitture murali di questo tipo avranno come leganti delle resine sintetiche (polimeri cloro vinilici, ecc.) e solventi
organici; avranno resistenza agli agenti atmosferici ed al deperimento in generale, avranno adeguate proprieta di
aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE
Verniciatura di opere in ferro con resine epossidiche bicomponenti (kg/mg. 0,60) da applicare su superfici gia
predisposfe in almeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintefiche o nafurali, pigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranno fornifi in
confezione sigillata con tutte le indicazioni sulla composizione e sulle modalita d'uso. Le caratteristiche dovranno
essere quelle previste dalle norme gia citate e dovranno, inoltre, garantire la durabilita, la stabilita dei colori, la
resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Verniciatura con smalto oleo sintetico, realizzata con componenti (olio e resine
sintetiche con percentuali adeguate dei vari elementi) a basso contenuto di tossicita, da utilizzare su opere in ferro
mediante applicazione a pennello in almeno due mani su superfici precedentemente trattate anche con vernice
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antiruggine. | tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnante a diversa tonalita o trasparente da applicare su superfici
precedenfemenfe preparate in una prima mano maggiormente diluita con idoneo solvente ed una seconda mano con minor
quantita di solvente ed un intervallo di tempo minimo tra le due mani di almeno 8-10 ore.

Barriera protettiva antigraffiti per superfici esterne

L'applicazione del prodotto é possibile con lavorazione a pennello, a rullo ovvero con pistola a spruzzo o con
airless.

Il supporto su cui applicare la barriera dovra essere pulito, privo di polvere, sporcizia, grassi, oli ed efflorescenze.
Se necessario si dovranno utilizzare metodi di rimozione con sabbiatura, idrosabbiatura o acqua in pressione, a seconda
della superficie da frattare.

La barriera applicata si dovra trasformare quindi in una pellicola che non deve modificare in modo percettibile la
superficie, ma permettere di intervenire per rimuovere i graffiti evenfualmente esequiti, con idropulitrice ad acqua
calda.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotfati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere munifi di tale marchio.

Art. 512
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murafure, da prevenire gqualsiasi inforfunio agli addetti al
lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali o disturbo.

Rimane pertanfto vietato di getfare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere frasportati o guidati in
basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere opporfunamente
bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni |'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parfi che devono resftare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora pofersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, softo pena di rivalsa di danni a favore della
Stazione Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescrifte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altfre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura
e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricosfruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opportunamente pulifi,
custodifi, frasportati ed ordinati nei luoghi di depositfo che verranno indicati dalla direzione stessa, usando cautele per
non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamenti e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della Stazione Appaltante, la quale potra ordinare all’Appaltatore di
impiegarli in futto od in parte nei lavori appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportfati
fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.
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CAPITOLO 6

IMPIANTISTICA

Art. 6.1
GLI IMPIANTI

Generalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli impianti in genere
(termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovra valutare, che tipo di azione intraprendere. Si dovra valutare se
procedere a parziali o completi rifacimenti e se sara opportuno procedere al ripristino d'impianti fermi da troppo tempo
e non piu conformi alla vigente normativa. Pofrebbe rendersi necessario un rilievo dettagliato dell'edificio sul quale
riportare con precisione fufti gli impianti esistenti, la loro collocazione, la loro fipologia, il fipo di distribuzione, di
alimentazione ecc.; sul rilievo si potrebbero evidenziare tutti i vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli
eventuali nuovi impianti, quali pofrebbero essere le canne fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le infercapedini, i doppi
muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potra procedere alla progettazione dei nuovi impianti che dovranno essere il
piu possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti sotto-traccia, riducendo al minimo interventi di
demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si scegliera di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o potenziati
sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si ufilizzeranno soluzioni a vista utilizzando canali, tubi e
tubazioni a norma di legge, che andranno inserite in apposite canalizzazioni afttrezzate o in volumi tecnici realizzati in
modo indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dell'impianto non & fornito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sara a carico
dell’Appaltatore; egli dovra sottoporre il progetto esecutivo, almeno 30 giorni prima dell'esecuzione dei lavori, sia alla
Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le quali concordera anche le diverse soluzioni ed i
particolari accorgimenti.

Art. 6.2
IMPIANTO ELETTRICO E DI COMUNICAZIONE

6.2.1 Disposizioni Generali

1 Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamenfo di tufte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di
futta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto stabilito dal progetto.
Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella CEl 64-50,
che attestera che lo stesso é stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione piu significativa
per la successiva gestione e manutenzione.

2 Norme e leggi.

Gli impianti eletfrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alla normative vigenti e/o che
andassero in vigore in corso d'opera e comunque, abbiano applicabilita ed attinenza con gli impianti di che trattasi,
compreso i relativi regolamenti e prescrizioni Comunali, Prefeftizi, del locale Comando VV.F., dell’'ENEL, della
TELECOM, dell’'U.L.S.S.. 16 (ex ENPI e ex AN.C.C.). Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati in
conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli
Stati membri dell’'Unione europea o che sono parti conftraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Si riportano a titolo meramente esemplificativo le seguenti norme:

- CEl 11-1%. Impianti di produzione, trasporfo e distribuzione di energia eleftrica. Linee in cavo.

- CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in
corrente continua.

- CEl 64-8. Sezione #14 "Ambienti e applicazioni particolari - Impianti di illuminazione situati all'esterno.

- CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.
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- CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per l'esecuzione.

- CEl 99-4. Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia eletfrica. Impianti di ferra.

- L.R. VENETO 7* agosfto 2009, n. 17 Nuove norme per il contenimento dell'inquinamenfo luminoso, il risparmio
energetico nell'illuminazione per esterni e per la tutela dell'ambiente e dell'attivita svolta dagli osservatori
asfronomici.

- UNI 10819:1999 Impianti di illuminazione esterna. Requisifi per la limitfazione della dispersione verso l'alto del flusso
luminoso.

6.2.2 Caratteristiche Tecniche degli Impianti e dei Componenti

1 Per quanto concerne le caratfteristiche dei materiali posti in opera essi dovranno avere dimensioni unificate secondo
le tabelle UNEL in vigore ed essere ammessi al regime del Marchio Italiano di Qualita (IMQ).
Saranno altresi a completo carico della Ditta Appaltatrice delle opere anche gli oneri ed obblighi seguenti:

® il provvedere, prima di dare corso alle opere, a predisporre, sulla base del Foglio Condizioni di Esecuzione
e delle indicazioni della D.L., la documentazione esecutiva di progeffo secondo la Guida CEl in vigore a
firma di un fecnico abilitato regolarmente iscritto all’Albo Professionale e con specifica esperienza al
riguardo, consisftenfe in:

® una relazione particolareggiata illustrativa dei materiali e componenti che saranno impiegafi nell’'esecuzione
degli impianti in parola con deftagliati calcoli illuminotecnici e delle relative pofenze impiegate
distintamente per le linee Luce e F.M., con riferimento ai vari circuiti e punti di ufilizzo;

e i disegni illustrativi particolareggiati con rappresentazione planimefrica ed altimetrica degli impianti da
realizzare con:

® evidenziato il posizionamento dei quadri elettrici e indicati i percorsi delle ftubazioni. In ultima analisi, a
lavori ultimati, con i soli disegni alla mano, dovra essere possibile controllare la rispondenza delle
previsioni di progefto qualitativamente e quantitativamente la rispondenza delle previsioni di progetto nei
confronti di quanto effeftivamenfte eseguito e posto in opera.

o il deftagliato computo metrico da cui risulti la minuziosa descrizione dei singoli componenti come richiesto
nell’'Elenco prezzi;

® gli schemi eleffrici dei quadri con indicazione delle apparecchiature, fipo di cavo e lunghezza delle linee;

® quantf'altro previsto dalla Guida CEl in vigore;

o il proporre il nominativo delle case costruttrici di nota e primaria importanza nazionale od estera, fornitrici
dei materiali e componenti da impiegarsi nella realizzazione degli impianti in questione;

e il curare l'aggiornamento degli elaborati, di cui alla precedente lettera a) (in caso di varianti anche in
corso d'opera) e consegnare, a completamento delle opere, al Capo Seftore Infrastrutture e Impianti
Sportivi, altrettante copie nonché una copia Plast dei relativi disegni adequatamente aggiornati;

® il curare l'esplefamenfo per conto della Stazione Appaltante di tutte le pratiche e relative denuncie
(UL.S.S. 16 - VV.FF., ecc.), verifiche e collaudi necessari, ad insindacabile giudizio della D.L., per conseguire
la formale certificazione di idoneita e rispondenza degli impianti in parola, pagandone i relativi oneri;

e il curare l'espletamento, se cid si rendesse necessario, delle pratiche relative agli allacciamenti definitivi,
restando a carico della Stazione Appaltante i relativi confributi richiesti dalle Societa Erogatrici;

® |a prestazione in cantiere, durante tuftto il tfempo necessario per l'esecuzione delle opere, di un tecnico
specializzato;

o il provvedere, a propria cura e spese, a fornire gli strumenti di misura e controllo e quant'alfro
necessario, e/o richiesto per l'effeftuazione delle verifiche preliminari e collaudo definitivo degli impianti
compreso l'eventuale allacciamento provvisorio ENEL;

® il provvedere, a propria cura e spese, alla manutenzione di tuftti i componenti degli impianti in parola, fino
all'effeftuazione del collaudo generale, sostituendo quei componenti che, ad insindacabile giudizio della
D.L., si dimostrassero difeffosi e/o non rispondenti a quanfo contraffualmente patftuito ai fini di un
oftimale funzionamento degli impianfi in parola.

Le carafteristiche degli impianti saranno le seguenti:

a)

Il quadro elettrico generale sara costituito da un contenitore in lamiera di acciaio verniciato con resine
epossidiche dopo opporfuno frattamento di decapaggio.

All'interno del quadro dovranno essere previste adeguate guide per il fissaggio rapido delle apparecchiature,
che dovranno prevedersi di tipo modulare.

La parte frontale dovra risultare chiusa da appositi pannelli sfinestrati dai quali dovranno sporgere solamente
le leve di comando degli interruttori.
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Al di sotto di ogni interruttore dovra trovare alloggiamento una targhetta indicatrice pantografata indicante la
funzione dell'inferruftore e del circuito comandato.

Detto quadro dovra risultare con un grado di protezione pari ad almeno IPL40.

Gli interruttori dovranno essere del tipo onnipolare, salvo diversa indicazione per poteri di interruzione pit
elevati, il potere di interruzione simmetfrico al cortocircuiti degli interruttori, dovra risultare pari ad almeno 6
kA.

Gli interruttori dovranno essere di tipo automatico magnetotermico e dove necessario dovra essere prevista la
dotazione di rele differenziale ad alta sensibilita, cio al fine di salvaguardare lincolumita delle persone, in
conseguenza della eventualita sia di dispersione verso terra che per contatti accidentali.

Tutte le parti metfalliche nel quadro, normalmente non in tensione, dovranno essere collegate a terra, con
adeguato conduttore flessibile in rame, di almeno 6 mm?.

Tutti i collegamenti interni che dovranno essere inseriti in apposite canaline in P.V.C aufoestinguenti o
raggruppati in fasci protefti da spirali di P.V.C., dovranno risultare ordinatamente eseguiti con condutftori di tipo
flessibile con grado minimo di isolamentfo 3.

Per limmediato controllo esterno visivo delle apparecchiature, la parte frontale del quadro dovra essere
realizzata in metacrilato trasparente con cornice metallica dotata di maniglia isolante e di serratura provvista
di almeno 3 chiavi.

Al fine di circoscrivere eventuali guasti, senza intralciare completamente le attivita, si dovra suddividere
l'impianto in varie zone, secondo le specifiche destinazioni dei singoli individuabili settori omogenei dell'edificio.
Al fine di sopperire al futuro fabbisogno connesso con la necessita di installazione di altri interruttori, dovra
essere previsto uno spazio a disposizione della superficie non inferiore al 30% del numero dei poli installati nel
guadro stesso.

b)

La rete delle linee di alimentazione dovra diramarsi dal quadro generale e dovra essere realizzata con
conduttori in rame flessibile con isolante PVC qualita R2 antifiamma del tipo NO7V-K non propagante l'incendio.
Le cadute di tensione massima, determinate mediante il rapporto tra le tensioni a vuoto ed a pieno carico (misurato sul
punto pit lontano dal punto di erogazione) dovranno essere contenute entro il 4% per i circuiti di illuminazione e per i
circuiti di forza mofrice

Le sezioni di detti conduttori dovranno essere tali da assicurare l'alimentazione del carico convenzionale, nel
rispefto delle vigenti norme in accorso con la normativa CEl - n. 35016 e 35022.

| conduttori dovranno essere infilati entro tubazioni in PVC pesante autoestinguente.

La giunzione delle tubazioni rigide dovra essere eseguita con manicotti prefabbricati uniti con speciali collanti.

Il diametro delle tubazioni dovra risultare pari ad almeno 1,4 volte di diametro del cerchio circoscrivente il
fascio di cavi passanti nella fubazione.

Per la posa a parete, le tubazioni dovranno seguire percorsi orizzontali e verticali (con esclusione dei percorsi
obliqui) e non dovranno presentare curve consecutive maggiori di 270° senza che vi siano interposte delle
cassefte rompitrafta.

Tutte le derivazioni dovranno essere eseguite su idonee cassefte o sulle scatole rompitratta, con l'impiego di
morsetti in ottone, rivestiti in materiale isolante con fissaggio a vite.

Le cassette di derivazione e rompitratta dovranno essere in materiale termoplastico, autoestinguente corredate
di coperchio, fissato con viti.

Le tubazioni che dovessero essere poste all'esterno dell’edificio dovranno essere del tipo corrugato dopiia
parefe e risultare interrate a non meno di 50 cm dal piano di calpestio.

Dovranno essere poste in opera su letto di sabbia e ricoperte con uno strato dello stesso materiale su cui
dovranno essere posti dei copponi in cemento per proteggere le fubazioni stesse da eventuali azioni meccaniche;
le giunzioni dovranno risultare eseguite con manicotti filettati fissati con appositi collanti; in corrispondenza dei
cambiamenti di direzione dovranno essere posti in opera dei pozzetti, in cemento, con chiusino, senza fondo, per
evitare il ristagno dell'acqua.

Nella fase di posa delle tubazioni si dovra aver cura di dare alle stesse adeguata pendenza verso l'esterno per
evitare che l'acqua piovana possa infiltrarsi nell'edificio.

Ogni linea elettrica dovra essere dotata di proprio conduttore di protezione e di neutro distinti.

conduttori dovranno distinguersi, fra loro, aftraverso la diversa colorazione del rivestimento e precisamente:

- fase illuminazione marrone

- fase presa 10A grigio

- fase presa 16A nero

- conduftore di neufro azzurro

- conduftore di protezione giallo verde
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In via generale, la sezione delle linee non dovra risultare di sezione inferiore a:

1,5 mm? per le linee di illuminazione
2,5 mm? per le prese da 10A
4,0 mm? per le prese da 16A

2 Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generale, & indispensabile l'analisi dei carichi previsti e prevedibili per la

definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianfi, che saranno riportate su adeguati schemi e

planimetrie, & necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il funzionamento normale a regime, che per il

funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilifo, la cadufa di tensione nell'impianto non

deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E' indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti dell'impianfo. Nel

dimensionamenfo e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito minimo valori non superiori a

quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non inferiori ai valori minimali eventualmente

indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quelli effettivi presumibili.

E' opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corfo circuito minimo, adottare infterruttori auftomatici con
carafteristica L o comungue assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

-ai fini della contfinuita e funzionalita oftimale del servizio elettrico, curare il coordinamento selettivo
dell’intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o

planimetrie).

Criteri di scelta dei componenti.
| componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelfi e messi in opera
tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio le prese a spina rispondenti alle norme CEl EN
50075 e CEl 23-50 e CEl 23-57).

6.2.3 Integrazione degli Impianti Elettrici, Ausiliari e Telefonici

1

Generalita sulle condizioni di integrazione.

Va curata la pit razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio e la loro coesistenza
con le altre opere ed impianfti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni
separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puc fare riferimento alla CEl 64-50 ove non diversamente specificato.

E' opportuno, in particolare, che prima dell'esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli impianti eleftrici
spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evitare inferferenze dannose ai fini
dell'installazione e dell’esercizio.

Impianto di terra.

E' indispensabile che l'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima fase delle
opere edili nella quale é ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di scavo o di
infissione ed inoltre possono essere eseqguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di
fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma CEl 64-8.
Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per ftubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzione; & opportuno che
vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di inferferenza fra i vari impianti tecnologici
interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivita del terreno.

Impianto di protezione confro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni del D.M.
22/01/2008, n. 37 e delle norme CEl EN 62305-1/4, in base ai criteri di valutazione del rischio stabiliti dalla norma
CEl EN 62305-2.
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